fi GIESSEREI]
RUNDSCHAU =

Fachzeitschrift des Vereins Proguss-Austria | www.proguss-austria.at JHG. 69

HAGI Hightech

lhr Plus an Lésungen

Durch unser Experten-Netzwerk
gewahrleisten wir professionelle
technische und wirtschaftliche
Beratung.

Wir sind eine technische
Handelsagentur, welche Sie bei
Investitionsgiitern im GieBBerei-,
Schiittgut- und im 3D Druck-
Bereich mit fachkompetenten
Ingenieuren berat.

austria

Proguss



Unsere Mediendaten 2023

\/(/(/'y//\///ﬁ/ﬁ/z/)/ /\/(/ sir.|.d da und wir bieten einen

ARG ERS] Friihbucherbonus fiir 2023.

Wir wollen Menschen begeistern!
Unsere Kunden, unsere Partner und unsere
Mitarbeiter - alle, die mit BORBET verbunden
sind. Dafiir entwickeln, produzieren und vertrei-
ben wir qualitativ hochwertige Leichtmetallra-
der, die in allen Aspekten hgchste Anspriiche

erflllen.

BORBET - eine starke Marke fur anspruchsvolle
Kunden, als zuverléssiger Erstausrister fir die
weltweite Automobilindustrie und als gefragter
partner fur den gut sortierten Fachhandel.

BORBET Austria GmbH: BORBET

Lamprechtshausenerstr. 77 « 5282 Ransh
ofen « T:+43(0)7722/884-0
E-Mail: bewerbung@borbet-austria.at «+ www.borbet-austria.at .. AUSt”a

Hochwertige Gewindefittings + ¥
und PRIMOFIT-Klemmverbinder  * I
-
aus Temperguss R
v +oE 4
PR * +
Georg Fischer Fittings GmbH ++ + o ++ .
ings Gm ;
3160 Traisen y " T ‘T : AR
fittings.ps@georgfischer.com + r“ + i H ’
www.fittings.at * ++1++: * : *
E S
e a7
0
+ o+ +
++ + o+

VORSCHAU
GIESSEREI RUNDSCHAU AUSGABE 01/2023
Redaktions- und Anzeigenschluss: Fr. 17. Februar 2023

Themen: Ausblick Branche gesamt; Ankiindigung Tagung Leoben

K : i
ontakt: Mag. Dietburg Angerer, angerer@proguss-austria.at, Tel. +43 (0) 664 16 14 308



INHALT
04/2022

06 | Die Bedeutung der Metalle in einer
Circular Economy
Prof. Dr.Ing. Riidiger Deike

14 | Entwicklung von Gusslegierungen
- Herausforderung zwischen
Anforderungen und

Nachhaltigkeit
Leopold Kniewallner

20 | Interview mit
DI Gerhard Schindelbacher

04 | Vorwort
06 | Fachbeitrage

Aktuelles

24 | Die Berufsgruppe der GieRereiindustrie
27 | Firmennachrichten

35 | Vereinsnachrichten

36 | Veranstaltungskalender

Literatur
38 | Biicher und Medien

39 | Impressum

12

Fachbeitrag

Entwicklung von
Gusslegierungen -
Herausforderung
zwischen
Anforderungen und
Nachhaltigkeit

Fachbeitrag

Die Bedeutung der
Metalle in einer
Circular Economy

38

Biicher und Medien

27

Firmennachrichten




,Herausforderungen annehmen
und fiir die Zukunft gerustet sein.”
Dipl.-Ing. Gerhard Schindelbacher




Dipl.-Ing. Gerhard Schindelbacher

OGlI - Osterreichisches GieRerei-Institut

Veranderungen und situationsbedingte Anpassungen, um
nicht von Krisen zu sprechen, gehoren mittlerweile bei-
nahe zur Normalitat. Die Zeiten, wo technische und wirt-
schaftliche Entwicklungen linear fortgeschrieben werden
konnten, sind vorbei. Wir leben Mitten in einem gesell-
schaftlichen und wirtschaftlichen Wandel. Werte und Pro-
zesse, die gestern noch Gultigkeit hatten, miissen heute
hinterfragt und eventuell angepasst werden.

Ein Zuriick an die Ausgangssituation vor der Krise, wie
viele es sich wiinschen, ware ein Rickschritt. Jetzt gilt es
auf die Herausforderungen zu reagieren und sich auf ein
im stetigen Wandel befindliches Umfeld und einen Auf-
schwung vorzubereiten.

Die viel strapazierten Begriffe ,Digitalisierung® und
»KI = kiinstliche Intelligenz“ eréffnen zwar neue Mog-
lichkeiten und beeinflussen technische sowie wirt-
schaftliche Prozessablaufe, miissen aber im richtigen
Zusammenhang eigesetzt werden. Bei all diesen Entwick-
lungen handelt es sich um ,unterstlitzende“ Malnahmen.
Die Grundlagen, um hochwertige Gussteile seriensicher
herstellen zu konnen, sind und bleiben metallurgisches
und gieRtechnologisches Wissen in Kombination mit
Simulationsmethoden und gepaart mit Erfahrung. Dazu
bedarf es qualifizierter Fachkrafte und genau diese sind
derzeit nicht oder kaum am Arbeitsmarkt verfligbar. Als
Alternative verbleiben eine intensive Schulung und Wei-
terbildung des bestehenden Personals. Das OGI bietet
dazu einschlagige Seminare und Schulungen an.

In den kommenden Jahren wird der Klimawandel
immer starkere Auswirkungen zeigen und damit die CO2-
und Nachhaltigkeitsdiskussion weiter anheizen. Dass hier
dringender Handlungsbedarf besteht, steht auRer Zweifel.
Aber eines muss uns auch klar sein, es handelt sich dabei
um ein globales Problem, das nur gemeinschaftlich geldst
werden kann. Denn nur, wenn auch die gréfiten Emitten-
ten mitmachen, kann die Erwdrmung auf ein vertretbares
Mal gesenkt werden.

Die GieRereiindustrie kann und wird hier eine ent-
scheidende Rolle spielen und muss sich selbstbewusster
positionieren. Denn, durch GielRen hergestellte Bauteile
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weisen, im Vergleich zu alternativen Herstellungsverfah-
ren, den geringstmoglichen Energie- und Ressourcenein-
satz auf. Und, Gussteile sind nach dem Gebrauchsende im
Sinne der Nachhaltigkeit vollstandig und ohne Qualitats-
verlust recyclebar.

Unter dem Motto ,Herausforderungen annehmen
und fir die Zukunft geriistet sein®, bereiten wir das Pro-
gramm fir die Osterreichische GieRereitagung 2023 vor,
die am 27. und 28. April 2023 in Schladming stattfinden
wird. Nachhaltigkeit, Digitalisierung, Energie- und Roh-
stoffkosten, Umbriiche in der Mobilitatsindustrie sowie
Fragen und Herausforderungen im Zusammenhang mit
fachspezifischen Themen der GielRereitechnik bilden die
inhaltlichen Schwerpunkte der nachstjahrigen Tagung.
Dazu laden wir herzlich ein und freuen uns auf zahlreiche
Teilnahme.

Gestatten Sie mir abschlieRend noch ein paar persénliche
Worte in diesem, meinem letzten Vorwort. Nach 37 Jahren
am OGl, davon 25 Jahre in leitender Funktion, wird am 01.
Janner 2023 Frau Christa Zengerer die Geschéftsfiihrung
tbernehmen. Ich werde ihr noch bis Ende April 2023 als
Stellvertreter zur Seite stehen, um eine geordnete Uber-
gabe zu vollziehen.

Die Zeit am OGI war immer spannend und heraus-
fordernd, aber auch abwechslungsreich und geprégt von
vielen positiven Momenten, mehr dazu im inneren der
Zeitschrift. An dieser Stelle mdchte ich mich bei den vielen
Menschen bedanken, die ich in dieser Zeit bei den unter-
schiedlichsten Gelegenheiten kennenlernen durfte und
wobei sich auch sehr freundschaftliche Beziehungen erge-
ben haben.

Eine abschlieRende Bitte, lassen Sie auch meiner
Nachfolgerin die gleiche Wertschatzung zuteilwerden, wie
ich sie genielRen durfte. Mit ihr und der groRartigen Mann-
schaft geht das OGl in eine gute und positive Zukunft.

In diesem Sinne wiinsche ich im zu Ende gehenden Jahr
allen ein schones Weihnachtsfest und ein gesundes und
erfolgreiches neues Jahr 2023.

Ein herzliches Gliick Auf!
Gerhard Schindelbacher
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DIE BEDEUTUNG DER METALLE

AUTOR:

Prof. Dr.Ing. Riidiger Deike, Universitat Duisburg-Essen, Institut fiir Technologien der Metalle (ITM) Lehrstuhl

fiir Metallurgie und Umformtechnik

Waren die 17 Nachhaltigkeitsziele ! die auf der UN-Vollver-
sammlung 2015 beschlossen wurden, noch als eine Vision
formuliert wie eine bessere Welt mit mehr Wohlstand und
weniger Ressourcenverbrauch erreicht werden kann, so
treten wir jetzt in eine Zeit ein, in der Teile dieser Vision
beginnen Gesetze? zu werden. So riickt mit dem Circular
Economy Action Plan? der EU die Bedeutung der Nach-
haltigkeit und die Entwicklung nachhaltiger Prozesse in
den Fokus der europdischen Politik. Was nachhaltig ist
und was nicht, soll beschrieben, klassifiziert und gezielt
gefordert werden, z.B. auch durch die Steuerung von
Finanzstrémen und Finanzierungsmodellen. So wichtig
und zukunftsweisend die Betonung der Nachhaltigkeit
und die Forderungen entsprechender Wege dorthin auch
sind, existieren doch gewisse Bedenken, ob das, was in
Verwaltungen politischer Institutionen und Unternehmen
der Finanzindustrie relativ leicht beschrieben, juristisch
definiert und dann beschlossen wird auch immer tech-
nisch umsetzbar ist. Denn auch eine Circular Economy hat
naturwissenschaftliche und technische Grenzen die unter
dem Aspekt der Wirtschaftlichkeit schlichtweg zu akzep-
tieren sind.

Die Entwicklung der Nachhaltigkeit ist aber auch
im Zusammenhang mit strukturellen Veranderungen in
Volkswirtschaften zu betrachten. Die Entwicklungen im
Bereich der Metalle zeigen, dass in den traditionellen
Industriegesellschaften in Europa und Japan zu Beginn
der 1970er Jahre strukturelle Veranderungen von Indus-
trie- zu Dienstleistungsgesellschaften stattgefunden
haben, die in der Tat temporar sehr deutlich in der glo-
balen Metall-, Stahl- und GielRereiindustrie dazu geflihrt
haben, dass der Pro-Kopf-Verbrauch von Stahl und Gus-
sprodukten in der Zeit zwischen 1970 und 1995 nicht
mehr zugenommen hat und zum Teil sogar die absolu-
ten Verbrauche?® bei einer wachsenden Weltbevélkerung
abgenommen haben. Hier hat also eine Entmaterialisie-
rung des globalen Wirtschaftswachstums in ausgewéhlten
Bereichen schon einmal stattgefunden. Mit der Industri-
alisierung in China endete diese Entwicklung und es hat
wieder ein exponentielles Wachstum mit extremen Roh-

stoffverbrauchen und Preissteigerungen in der ersten
Dekade dieses Jahrhunderts stattgefunden. Diese Ent-
wicklung ist aber voriiber und sehr wahrscheinlich wird in
den nachsten zwei Jahrzehnten auch in China der Struk-
turwandel von einer Industrie- zu einer Dienstleistungsge-
sellschaft vollzogen sein.

Uber allem steht das Ziel, globalen Wohlstand durch
Wirtschaftswachstum zu generieren und dabei moglichst
weniger energetische und nicht-energetische Rohstoffe zu
verbrauchen. Die wichtigsten Wertschépfungsketten die
im Circular Economy Action Plan der EU ® definiert wer-
den, sind in Bild 1 dargestellt.

Bild 1: Wichtige Wertschopfungsketten gemafl dem Circular
Economy Action Plan der EU.

In diesen Wertschopfungsketten missen zukiinftig
weniger Energie und Rohstoffe verbraucht werden, was
dadurch zu erreichen ist, dass nachhaltige Produkte
(Bild 2) designed werden, die langer genutzt und auch
wieder repariert werden konnen, wie das bereits vor Jahr-
zehnten der Regelfall war. Im Zentrum dieses Denkens
und Handels muss das Oko-Design ¢ stehen, das in der
Vergangenheit schon praktiziert wurde, ohne dass man es
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werden. Unter diesem Aspekt wer-
den Produzenten zukiinftig verstarkt
daran interessiert sein, auch in der
Phase der Produktnutzung, auf ihre
hochwertigen Produkte weiterhin
Zugriff zu haben, so dass Miet- und
Leasingmodelle vermutlich eben-
falls in der Zukunft zunehmen wer-
den, so wie das ja durchaus schon
im Bereich der Automobilindustrie
seit langer Zeit zu beobachten ist.
Entwicklungen dieser Art wird es
auch im Maschinen- und Anlagenbau
geben, wo zusatzlich durch moderne
Methoden der Digitalisierung Produ-
zenten gemeinsam mit Lieferanten
der Anlagen in der Lage sein werden
die Produktionsanlagen zu Uber-
wachen, instand zu halten und den
Zustand der Anlagen im Verlauf der

Bild 2: Grundlegende Elemente und Beziehungen in einer Circular Economy.

so genannt hat. Im Verlauf der globalen wirtschaftlichen
Entwicklung und mit der Entstehung gereifter Markte, die
typischer Weise durch einen zunehmenden Wettbewerb
gekennzeichnet sind, war dieses Prinzip im Zeitalter der
schnellen Produktwechsel, die weiterhin gewohnte Markt-
anteile garantieren sollten, nicht mehr en vogue. Trotz-
dem wurde nach der Einfiihrung des Begriffes liber das
Oko-Design in den letzten Jahrzehnten intensiv diskutiert
und geforscht, nur wirklich umgesetzt wurde wenig und
wenn lberhaupt neben Glas und Papier im Bereich der
Metalle, wo seit Jahrzehnten unter der Verwendung von
steigenden Anteilen an Schrott immer wieder neue Pro-
dukte hergestellt werden.

Moglicherweise befinden wir uns aber in einer Phase,
in der tatséchlich dem Oko-Design die viel beschworene
Relevanz in der realen wirtschaftlichen Welt zukommt.
Somit wird in den nachsten Jahrzehnten zu erwarten
sein, dass tendenziell das Aufkommen von Neuprodukten
weniger stark wachsen bzw. unter Umstanden sogar stag-
nieren wird, dafiir aber hherwertige Produkte produziert
werden.

Parallel dazu werden sich neue Geschéftsfelder
entwickeln, was bereits zu beobachten ist, in denen
Produkte mit entsprechenden gesicherten Qualitats-
garantien instandgesetzt und als Refurbish-Produkte
wieder erneut auf den Markt kommen werden. Ein Blick
ins Internet zeigt, dass im Smartphone-Business dieses
Geschaftsmodell bereits etabliert ist. Gebrauchte Autos
sind seit Jahrzehnten feste Bestandteile des Automobil-
geschaftes und uns bestens bekannt. Die aktuelle Situa-
tion zeigt, dass bei langen Wartezeiten fiir Neuwagen das
Geschaft mit Gebrauchtwagen wéchst, die dann auch
dementsprechend repariert werden miissen, um sie mit
Qualitatsgarantien verkaufen zu kdnnen. Zunehmende
Entwicklungen dieser Art werden dazu fiihren, dass teil-
weise verlorene Arbeitsplatze im Bereich der Neuproduk-
tion durch ahnliche Arbeitsplatze, allerdings im Bereich
der Instandhaltung und Reparatur nachhaltig ersetzt

Produktion sogar kontinuierlich zu
verbessern, in dem im Rahmen der
Instandhaltung neue Komponenten mit einer hoheren
Funktionalitdt eingesetzt werden konnen. Damit findet
auch weiterhin eine Wertschopfung statt, allerdings mit
deutlich geringeren Ressourcenverbrauchen.

In diesem Zusammenhang muss aber sehr deutlich
und ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dass in
einer Circular Economy auch weiterhin neue innovative
Produkte mit verbesserten Funktionalitdten und verbes-
serten Preis- /Leistungsverhaltnissen entwickelt werden
mussen, da sie entscheidend zu einer Verbesserung der
Nachhaltigkeit beitragen. Sehr gute Beispiele dafiir sind
moderne Stahle und Gussprodukte die leichter als in der
Vergangenheit sind, bessere Werkstoffeigenschaften auf-
weisen und von daher bezogen auf das Produkt, in das sie
eingebaut werden, weniger Rohstoffe verbrauchen. Eine
wichtige zukiinftige Frage wird sein, ob solche Entwick-
lungen, die das Ergebnis jahrzehntelanger Forschung und
Entwicklung sind, in Zukunft auch noch stattfinden wer-
den, wenn diese Art von Arbeiten nach der EU-Taxonomie
nicht direkt, zwar indirekt, aber bei einer Evaluation von
Projekten durch eher fachfremde Mitarbeiter in den Ver-
waltungen politischer Institutionen und Unternehmen der
Finanzindustrie nicht direkt den Umweltzielen von Arti-
kel 9 zugeordnet werden konnen, die in der Verordnung
(EU) 2020/852 des Europdischen Parlaments und des
Rates vom Juni 20202 definiert sind:

Einddmmung des Klimawandels;

Anpassung an den Klimawandel;

Die nachhaltige Nutzung und der Schutz der Wasser-
und Meeresressourcen;

Der Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft;
Vermeidung und Verminderung der Umweltver-
schmutzung;

Schutz und Wiederherstellung der biologischen Viel-
falt und der Okosysteme.

Fir die Zukunft ist es von daher von aller groRter Relevanz,
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Mit dem Ende der Lebensdauer \
kommt der Schrott zuriick in
den Wertstoffkreislauf.

Energieerzeugung fiir die
Herstellung von Gusspro-

dukten mit erneuerbaren
Energien )

dass Forschung und das Entwickeln von Projekten unter
dem Aspekt der Nachhaltigkeit technologieoffen sind und
dass Langlebigkeit und Reparierbarkeit nicht auf Kosten
von Innovationen und neuen, optimierten Produkten mit
besseren Eigenschaften gefordert werden. Das Klassifizie-
ren und Bewerten von wirtschaftlichen Aktivitdten kann
durchaus hilfreich sein, es kann aber auch zur Stagnation
und schlimmsten Falls zu einem Riickgang der Effizienz
mit der Folge eines kompletten Riickgangs wirtschaftli-
cher Aktivitaten flihren. Diese Feststellung ist nicht neu,
sondern konnte in der Vergangenheit vielfach beobachtet
werden und ist durchaus auch in der Gegenwart in einigen
Bereichen sehr aktuell. Entscheidend fiir die Zukunft ist,
dass Langlebigkeit und Reparierbarkeit nicht auf Kosten
von Innovationen und neuen verbesserten Produkten
gefordert werden.

Nichtsdestotrotz werden Produkte zukiinftig vermut-
lich deutlich spater, aber dennoch werden sie das Ende
des Lebens in ihrem Produktlebenszyklus, namlich den
Zustand ,End of life“ (EoL) erreichen und dann mis-
sen sie recycelt werden, damit sie mit moglichst groRen
Anteilen in den Wertstoffkreislauf zuriickgefiihrt werden
konnen. Bei metallhaltigen Produkten geht das aber nur
mit Unternehmen der Metall-, Stahl- und GieRereiindust-
rie”®, die unter diesem Aspekt schon heute eine hervorge-
hobene Position haben, da in diesen Industrien zum Teil
sehr weit geschlossene Rohstoffkreisldufe existieren. Die
GieRereiindustrie macht seit Jahrzehnten das, was die EU
fir die Zukunft fordert, in der GieRereiindustrie wird aus
etwas Altem, namlich Schrott (Bild 3) etwas Neues mit
besseren Eigenschaften hergestellt und das kann nahezu
unendlich oft wiederholt werden, wobei aber auch hier
zu beriicksichtigen ist, dass es Materialverluste liber
Schlacken und Filterstaube gibt, die zwar in der Relation
zur Gesamtmasse gering sind, aber dennoch existieren

Bild 3: In der
GielRereiindustrie
existieren zum
Teil schon fast
geschlossene
Rohstoffkreis-
laufe.

Fotos: Soschinski/
BDG, R.Deike

( Verantwortungsvoller Ver-
brauch von Rohstoffen

durch sehr weitgehend
geschlossene Rohstoff-
kreislaufe.

Herstellung von
Zukuntstechnologie.
Aus etwas Altem wird

etwas Neues mit besseren
k Eigenschaften.

und zu erwahnen sind, so dass es zu 100% geschlossene
Rohstoffkreislaufe nie geben kann, auch wenn Teile der
Gesellschaft es glauben, sich wiinschen und fordern.

Werden die Raten des Wiedereinsatzes von Schrott
zur Produktion (Recyceld Content) von neuen Produkten
betrachtet (Bild 4), so fallt auf, dass es bei den blau und
griin markierten Elementen, zu denen auch Eisen gehort,
deutlich hohere Raten des Recyceld Content gibt als bei
anderen Elementen, wie z.B. ganz besonders bei den Sel-
tenen Erden. Von daher ist in politischen Statements sehr
oft zuhdren, dass sich das in der Zukunft &ndern muss und
dass auch hier Werte wie z.B. bei den Industriemetallen
erreicht werden miissen. Diese Forderung, die in einem
ersten Ansatz sehr logisch erscheint, trifft hier aber auf
eine naturwissenschaftliche und technische Barriere, die
Entropie! Was ist darunter zu verstehen? Elemente mit
einem geringen Recyceld Content werden haufig in Funk-
tionswerkstoffen genutzt, die wiederrum zur Herstellung
von Handys, Bildschirmen, elektronischen Bauteilen usw.
genutzt werden. Durch die Herstellung solcher Produkte
werden die Elemente und Verbindungen in der Phase der
Produktnutzung dissipativ verteilt.

In einem einzelnen Handy sind diese Metalle nur in
einer geringen Konzentration enthalten, d.h. hier ist die
Entropie schon relativ hoch und werden jetzt die Milliar-
den von Handys betrachtet, die auf der Welt verteilt sind,
dann steigt durch diese dissipative Verteilung die Entropie
noch einmal um ein Vielfaches.

Was hat das mit der Entropie auf sich und wieso ist
sie nicht selten ein extremes Hindernis fiir ein effektive
Recycling, wie z.B. bei den Seltenen Erden? Diese Frage
[asst sich vielleicht gut nachvollziehbar mit Hilfe des Bil-
des 5 beantworten. Hier sind zehn Euro in Form eines
Geldscheines und in Form von zehn einzelnen Miinzen
zu sehen und die Frage ist, was ist jetzt der Unterschied?
Wird mit den zehn Miinzen bezahlt, muss mehr Arbeit auf-
gewandt werden!

Verstandlicherweise stof3t diese Feststellung jetzt auf
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Bild 4: Die Recyceld Contents, d.h. die prozentualen Anteile verschiedener
Elemente aus dem Schrott bei der Herstellung eines neuen Produktes®.
Abb.: UNEP International Resource Panel: Recyling rates of metals, 2011, https://wedocs.unep.

org/20.500.11822/8702

Unverstandnis, da die zusatzliche Arbeit bei dieser vor-
liegenden Art der Verteilung so gering ist, dass sie liber-
haupt keine Rolle spielt. Werden die zehn Miinzen jetzt
gedanklich mit aller Kraft aus dem Fenster geworfen,
dann sind sie immer noch vorhanden, aber in einer ext-
rem dissipativen Verteilung, d.h. die Entropie die ein MaR
fiir die Unordnung ist, hat dadurch extrem zugenommen,
so dass nicht der Versuch unternommen werden wiirde,
die Miinzen wieder aufzusammeln, da der Arbeitsaufwand
viel zu grofd ware. In der dissipativen Verteilung verlieren
die Miinzen ihren Wert obwohl sie immer noch vorhan-
den sind. Unter solchen Bedingungen ist dann sehr oft
ein wirtschaftliches Recycling nicht mehr moglich, tech-
nisch wahrscheinlich ja, aber eben mit einem viel hoheren
Arbeits- und Energieaufwand, der dann die ganze Sache
unwirtschaftlich machen wiirde.

Sehr gut lasst sich das Problem an dem folgenden
Beispiel fir die reale Welt des Recyclings erklaren. Wird in
Europa Hausmdill verbrannt dann entsteht als ein Abfall-
produkt aus dem Verbrennungsprozess die Miillverbren-
nungsschlacke (MV-Schlacke). In Deutschland werden
pro Jahr ca. 20 Mio. t Mill verbrannt und es fallen 6 Mio.
t MV-Schlacke pro Jahr an. Davon entfallen ca. 1,5 Mio. t
auf die Feinfraktion <3 mm, in der bei einer konservati-
ven Betrachtung [10] 0,3-0,4 % Cu enthalten (ca. 4.500-
6.000 t/a) sind, soviel wie heute in einem Kupfererz
enthalten sind, das auf der Welt abgebaut wird.

Unter diesem Aspekt kann die MV-Schlacke unabhan-
gig von Metallpreisschwankungen als Wertstoff betrachtet
werden. Dariiber hinaus kann, basierend auf den Daten
einer Mullverbrennungsanlage in der Schweiz ', davon
ausgegangen werden, dass Gold, liberwiegend vergesell-
schaftet in der kupferreichen Fraktion, in einer GréRen-
ordnung von 1-2 ppm in der Feinfraktion (ca. 25 % der
gesamten MV-Schlacke) vorliegt. Damit entsprechen die
Goldgehalte in der Feinfraktion der MV-Schlacke den typi-

Bild 5: Die Bedeutung der Entropie fiir
ein effektives Recycling.
Foto: Miiller/Deike Universitat Duisburg-Essen

schen Erzgehalten geogener Minen. Somit enthalt in der
Summe die Feinfraktion der MV-Schlacke, die in Deutsch-
land iiberwiegend fiir BaumalRnahmen auf Deponien
eingesetzt wird, in Abhangigkeit von den Metallpreisen
theoretisch ca. 72-144 Mio.€ pro Jahr'® an Kupfer, Silber
und Gold, die aktuell aufgrund der dissipativen Verteilung,
d.h. aufgrund der hohen Entropie nicht in den Wertstoff-
kreislauf zurlickgefiihrt werden kdnnen. Von daher ist es
hier wichtig Prozesse 2 zu entwickeln, wie diese werthalti-
gen Inhaltstoffe der MV-Schlacke recycelt werden konnen.

Unter diesem Aspekt hat eine Miillverbrennungs-
anlage eine ganz andere Bedeutung, namlich die, dass
durch den Verbrennungsprozess in einer ersten Stufe die
Aufkonzentration der im Mill extrem dissipativ verteilten
Elemente erfolgt. In der zweiten Stufe, in der Aufbereitung
der MV-Schlacke erfolgt dann heute schon die Gewinnung
von Wertstoffen, die in der Zukunft wie oben erwahnt
durch die Aufbereitung der Feinschlacke weiter optimiert
werden kann 2. Allerdings ist hier anzumerken, dass das
was aus technischer Sicht sinnvoll und auch wirtschaft-
lich ist, nach derzeitigem Sachstand der Diskussion der
EU-Taxonomie noch nicht als nachhaltig anerkannt wird
und damit ein typisches Beispiel darstellt, dass ein Vor-
gang aus Sicht der Technik und einer europdischen Ver-
waltung vollkommen unterschiedlich bewertet werden
kann. Jetzt stellt sich nur die Frage, welche Bewertungs-
kriterien werden zukiinftig von der Gesellschaft als richtig
anerkannt.

Analysen der wirtschaftlichen Entwicklungen der traditi-
onellen Industrienationen in Europa und Japan seit dem
Beginn der 1970er Jahre zeigen, dass der strukturelle
Wandel von einer Industrie- zu einer Dienstleistungs-



Bild 6: Die Entwicklung der weltweiten Rohstahlproduktion in der Zeit
1950-2020*

Bild 7: Anteile der wichtigsten Nationen an der globalen Nachfrage nach
Industrierohstoffen im Jahr 20175

Bild 8: Die Entwiclung des BIP in China unterteilt nach Sektoren ¢

gesellschaft in den betreffenden
Volkswirtschaften dazu gefiihrt hat,
dass Wachstumsraten bei bestimm-
ten Rohstoffverbrdauchen #* gerin-
ger wurden oder unter Umstanden
auch bestimmte Rohstoffe absolut
gesehen in geringeren Mengen ver-
braucht wurden. So sind z.B. wie
bereits oben erwahnt bei der glo-
balen Stahlherstellung seit dem
Beginn der 1970er-Jahre Sattigungs-
effekte zu erkennen, mit dem Effekt,
dass es in der Zeit von 1970 bis 1995
nahezu kein Wachstum der globalen
Stahlproduktion gegeben hat. In der
Zeit von 1990 bis 1995 ist die Welt-
rohstahlproduktion sogar absolut
gesehen zuriickgegangen, obwohl
in dieser Zeit die Weltwirtschaft und
die Weltbevodlkerung weitergewach-
sen sind, d.h. hier hat global ein
Wirtschaftswachstum stattgefunden,
ohne das mehr Stahl verbraucht wor-
den ist.

Tendenziell dahnliche logistische
Wachstumsfunktionen, nicht so aus-
gepragt wie bei der Weltrohstahl-
produktion, sind ebenfalls bei den
globalen Bergwerksproduktionen an
Kupfer, Nickel und Zink in der Zeit
von 1970 bis ca. 1995° zu erkennen.
Bei der Aluminiumproduktion ist ein
solcher Effekt allerdings nur ansatz-
weise ausgepragt.

Nach 1995 sind wieder deutliche,
durch die industrielle Entwicklung in
China hervorgerufene, Wachstumsra-
ten bei der Produktion von Stahl und
Metallen und dementsprechend auch
beim Verbrauch der entsprechenden
Rohstoffe zu erkennen. Infolge die-
ser Entwicklung ist hinsichtlich des
globalen Verbrauchs an Rohstoffen
aktuell die Situation dadurch gekenn-
zeichnet, dass China zu der domi-
nierenden Nation #*** geworden ist.
Aufgrund der in Bild 7 dargestellten
Struktur, werden kurz bis mittelfris-
tig zukilinftige Entwicklungen auf den
globalen Rohstoffmarkten dadurch
bestimmt werden, in welcher Weise
die wirtschaftliche Entwicklung in
China stattfinden wird.

Vor diesem Hintergrund ist zu
erwahnen, dass in China im Jahr
2012 der tertidre Sektor (Bild 8)
erstmals mehr zum BIP beigetragen
hat als der sekundéare Sektor. Von
daher ist davon auszugehen, dass
sich China in den nachsten Jahren zu
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einer Dienstleistungsgesellschaft ®*3 entwickeln wird.

In der Folge dieser Entwicklung sind hinsichtlich der
Rohstoffverbrauche Entwicklungen zu erwarten, wie sie in
den traditionellen Industrienationen seit dem Beginn der
1970er-Jahre stattgefunden haben, was bedeuten wiirde,
dass kurz bis mittelfristig eher mit moderaten Zunahmen
der Rohstoffverbrauche auf der Welt zu rechnen sein wird,
die dann auf langere Sicht durch die wirtschaftlichen Ent-
wicklungen in Indien und Afrika bestimmt sein werden.
Aufgrund der komplett anderen politischen Strukturen
in diesen Landern, bleibt es abzuwarten, mit welchen
Geschwindigkeiten sich diese Volkswirtschaften entwi-
ckeln werden.

Als die 17 Ziele fir nachhaltige Entwicklung 2015 auf der
UN-Vollversammlung verabschiedet wurden, waren sie
noch als Vision formuliert, wie eine bessere Welt mit mehr
Wohlstand und weniger Ressourcenverbrauch erreicht
werden kann, jetzt hat eine Zeit begonnen, in der Teile
dieser Vision beginnen, in der EU Gesetz zu werden. So
wichtig die Betonung der Nachhaltigkeit und die Forde-
rung geeigneter Wege zu ihrer Verwirklichung auch sind,
es bestehen gewisse Bedenken, ob das, was in den Ver-
waltungen politischer Institutionen und Unternehmen
der Finanzindustrie relativ einfach beschrieben, rechtlich
definiert und dann beschlossen wird, auch immer tech-
nisch machbar ist. Denn auch eine Kreislaufwirtschaft
hat wissenschaftlich-technische Grenzen, die im Sinne
der Wirtschaftlichkeit akzeptiert werden miissen. Die Ent-
wicklungen im Bereich der Metalle zeigen, dass in den tra-
ditionellen Industriegesellschaften in Europa und Japan
zu Beginn der 1970er Jahre ein Strukturwandel von der
Industrie- zur Dienstleistungsgesellschaft stattgefunden
hat, in dessen Folge eine Entmaterialisierung des globa-
len Wirtschaftswachstums in der Vergangenheit in ausge-
wahlten Bereichen temporar schon einmal zu beobachten
war. Mit der Industrialisierung in China endete diese Ent-
wicklung und es hat wieder ein exponentielles Wachstum
mit extremen Rohstoffverbrauchen und Preissteigerungen
in der ersten Dekade dieses Jahrhunderts stattgefunden,
wobei davon auszugehen ist, dass diese extrem rasante
Entwicklung weitgehend voriiber ist und sehr wahrschein-
lich in den néachsten zwei Jahrzehnten ein Strukturwandel
der Wirtschaft erfolgen wird.

Das Ziel fiir eine nachhaltige Zukunft ist vor allem,
globalen Wohlstand durch Wirtschaftswachstum zu
generieren und dabei mdglichst wenig energetische und
nicht-energetische Rohstoffe zu verbrauchen. Es werden
neue Geschéaftsfelder erschlossen, in denen Produkte
mit entsprechenden Qualitatssicherungsgarantien auf-
gearbeitet und als Refurbished-Produkte wieder auf den
Markt gebracht werden. Die kiinftige Entwicklung auf den
globalen Rohstoffméarkten wird kurz- bis mittelfristig aber
dadurch bestimmt, wie sich die wirtschaftliche Entwick-
lung in China vollzieht. Es ist davon auszugehen, dass sich
China in den nachsten Jahren zu einer Dienstleistungs-
gesellschaft entwickeln wird. Infolge dieser Entwicklung
sind dhnliche Auswirkungen auf den Rohstoffverbrauch
zu erwarten, wie sie in den traditionellen Industrielandern

seit Anfang der 70er Jahre stattgefunden haben, so dass
kurz- bis mittelfristig mit einem moderaten Anstieg des
Rohstoffverbrauchs in der Welt zu rechnen ist.

1 https://www.bundesregierung.de/breg-de/
themen/nachhaltigkeitspolitik/die-deutsche-
nachhaltigkeitsstrategie-318846

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/de/
TXT/?uri=CELEX%3A32020R0852

3 https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-
economy-action-plan_en

4 Deike, R.: Befinden sich die Rohstoffmarkte in einem
erneuten Wandel?, Chemie-Ingenieur Technik 92, Nr.4,
S.331-340, 2020, https://onlinelibrary.wiley.com/doi/
full/10.1002/cite.201900136

5 Deike, R.: What is happening on the commodity
markets - and what the future holds?, CASTING PLANT &
TECHNOLOGY 3/2021, p.32-43 16,
https://duepublico2.uni-due.de/receive/duepublico_
mods_00074989

6 Deike, R.; Winstermann, P.: The special importance of
metals in an circular economy, 62nd IFC Portoroz 2022,
15.09.2022, https://www.uni-due.de/mus/

7 Deike, R.: Bedeutung der GielRerei-Industrie in einer
Circular Economy,
GIESSEREI 107, Nr.1, S.26-31, 2020, https://doi.
org/10.17185/duepublico/71307

8 Deike, R.:Die Bedeutung energieintensiver metallurgischer
Betriebe: Unter dem Aspekt des Recyclings von Eisen,
Stahlund NE-Metallen.

GIESSEREI 104, Nr.6, S.64-73, 2017
https://doi.org/10.17185/duepublico/74510

9 UNEP International Resource Panel: Recyling rates of
metals, 2011, https://wedocs.unep.org/20.500.11822/8702

10 DECHEMA Gesellschaft fiir Chemische Technik
und Biotechnologie e.V.; Abfallverbrennung in der
Zukunft, Frankfurt, 2022, https://dechema.de/
abfallverbrennung2022.html

11 Boni, D. und Morf, L.S.: Thermo-Recycling, Efficient
Recovery of Valuable Materials from Dry Bottom Ash, in:
Holm, O. und Thome-Kozmiensky, E. (Hrg.), Removal,
Treatment and Utilisation of Waste Incineration Bottom
Ash, S. 25-37, TK Verlag: Neuruppin, 2018

12 BMBF-FONA-Forschung fiir Nachhaltigkeit: EMSARZEM
- Einsatz von MV-Schlacke als Rohstoff fiir die
Zementherstellung,
https://www.remin-kreislaufwirtschaft.de/projekte/
emsarzem

13 Deike, R.: Rohstoffmarkte in herausfordernden Zeiten,
Deutscher GielRereitag 2022, Miinster, 05.05.2022, https://
www.uni-due.de/mus/
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ENTWICKLUNG VON GUSSLEGIERUNGEN -

AUTOR:
Leopold Kniewallner, Rusal Marketing GmbH (CH)

2018 wurden weltweit 62,5 Mio. Tonnen an Primaralumi-
niumprodukten hergestellt!' mit steigender Tendenz. Dem
gegeniber stehen 19,3 Mio. Tonnen an Recyclingalumi-
nium. Dies sind etwa 24 % der Gesamtproduktion. Der
Energieaufwand fiir Werkstoffe aus Recycling-aluminium
betragt ca. 5% im Vergleich zu Primaraluminium. Neben
der Energieeinsparung hat dies in Abhangigkeit der ver-
wendeten Energiearten auch betrachtliche Auswirkungen
auf den CO,-Fussabdruck (Carbon-Footprint).

Bisher war die Entwicklung neuer GielRereilegie-
rungen auf Leistung ausgerichtet. GieRRbarkeit und
Eigenschaften fiir spezifische Anwendungen waren die
Hauptantriebskrafte fiir neue Legierungen, und der Aus-
gangspunkt war hauptsachlich Primaraluminium, um
einen hohen Eisengehalt und andere Verunreinigungsele-
mente mit negativen Auswirkungen auf die Eigenschaften

zu vermeiden. Priméare GielRereilegierungen (PFA), oder
auch Hittenlegierungen genannt werden fiir ein breites
Anwendungsspektrum innerhalb und aufierhalb der Auto-
mobilindustrie verwendet. Auf der anderen Seite stehen
die sekundéaren GieRereilegierungen (SFA), die hauptséch-
lich aus Post-Consumer-Recyclingmaterialien (PCS) her-
gestellt werden.

In Bild 1 werden die wesentlichen Unterschiede zwi-
schen einer Primar- (PFA) und Sekundarlegierung (SFA)
dargestellt.

Mit den Zielen fiir die Reduzierung des CO,-FuRab-
drucks und des Energieverbrauchs zur Vermeidung eines
globalen Temperaturanstiegs steigt der Druck hochwer-
tige Gusslegierungen mit steigenden Recyclinganteilen
einzusetzen. Dadurch werden die Grenzen dieser beiden
Gruppen verschwinden, und eine neue Gruppe von Pri-
maraquivalent-Gusslegierungen (PEFA) kann eine vielver-
sprechende Losung sein, um beide Ziele, Leistung und
Nachhaltigkeit, zu erreichen. Solange die Verfligharkeit
von Recyclingmaterial mit guter Qualitat begrenzt ist und

Bild 1: Schema-
tischer Vergleich
vom Primar-
(PFA) und Sekun-
darlegierungen
(SFA)



die Nachfrage nach Aluminiumprodukten steigt, ist die
Kombination von Legierungen mit erhohtem Recyclin-
ganteil zusammen mit Primaraluminium mit niedrigem
CO,-FulRabdruck eine attraktive Losung, um die Ziele zu
erreichen. Beispiele aus dem Rheinfelden/Rusal Legie-
rungsentwicklungsportfolio fiir Strukturbauteile und
Sicherheitsteile fiir Rader und Fahrwerk zeigen mogliche
Losungen zur Reduzierung des CO,-FuRabdrucks.

Der CO,-Fussabdruck ist die Menge an CO,-Equivalent?
die durch Griinhausgase entstehen, welche bei der Her-
stellung und Verwendung eines Producktes in die Atmo-
sphare emitiert werden. Man unterscheidet zwischen
direkten und direkten Emissionen. Die direkten Emissio-
nen entstehen bei der Verwendung eines Produktes, die
indirekten bei der Herstellung. Ein gutes Beispiel sind
die Elektrofahrzeuge: Bei der Verwendung werden keine
Emissionen frei gesetzt im Gegensatz zu Antrieben mit
Verbrennungsmotoren. Bei beiden Varianten entstehen
jedoch CO,-Emissionen bei der Herstellung.

Fur die Herstellung von Aluminium-Produkten wer-
den folgende Ansatze zur Reduzierung der Griinhausgas
Emissionen verfolgt:

Verwendung von Primaraluminium hergestellt mit
erneuerbaren Energieformen (Wasser, Wind, Sonne,
etc.) oder/und die Herstellung mit inerten Anoden.
Reduktion der Prozesskosten fiir die Herstellung von
Gussteilen

Erhohung des Recyclinganteiles durch Einsatz von
hochwertigen und sortierten Schrotten
Gewichtsreduktion durch hohere Festigkeiten

Im Folgenden werden Lésungsansatze fiir die Entwicklung
und Herstellung von Gusslegierungen aufgezeigt und dis-
kutiert.

Primaraluminium wird Uber die Elektrolyse von Bauxit
gewonnen. Das Verfahren ist sehr Energie intensiv. Abhan-
gig von der eingesetzten Energieform werden dadurch
Griinhausgase (Carbon-Footprint) emittiert. Bei der Ver-
wendung von erneuerbaren Energieformen (Wasser,
Wind, Sonne, etc.) werden diese deutlich reduziert.

In Bild 2 sind die Industriedurchschnittswerte fiir den
Carbon-Footprint und jene fiir Low-Carbon Aluminium
dargestellt?.

Ein nachster Schritt fiir eine weitere deutliche Reduk-
tion ist der Einsatz von inerten Anoden 3. Bei der Elekt-
rolyse werden zur Zeit Kohlenstoff-Anoden eingesetzt,
die wahrend des Reduktionsvorganges verbrennen und
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Bild 2: Carbon-Footprint bei der Herstellung von
Primaraluminium und Sekundaraluminium24

CO, freisetzen. Bei der Verwendung von inerten Anoden
wird dies vermieden, wodurch eine weitere signifikante
CO,-Reduktion moglich ist.

Wird fiir die Herstellung von Sekundarlegierungen
ausschlieBlich sogenannter Postconsumer oder End-of-
Life-Schrott eingesetzt, so ist nur mehr Energie fir die
Aufbereitung und erforderlich. Abhéngig von der einge-
setzten Energieform liegt diese deutlich unterhalb jener
von Primaraluminium. Im Industriedurchschnitt* werden
0,5t CO, / t Aluminium * angegeben. Damit kann durch
Erhohung des Schrottanteiles in Legierungen der Einsatz
von Energie und auch der Carbon-Footprint weiter redu-
ziert werden.

Rusal besitzt zertifizierte Produktionsstatten und
Zertifikate flir das Produkt Allow™, welches einen Car-
bon-Footprint <4,5-7 t CO, / t Aluminium garantiert. Rusal
hat bereits eine Pilotanlage mit inerten Anoden in Betrieb.
Diese Innovation soll ab 2030 einen weiteren wesentli-
chen Beitrag zum Erreichen des Zieles, ab 2050 CO, Emis-
sion frei zu sein, liefern*.

Der Einsatz von gegossenen Strukturteilen im Automobil-
bau hat in den letzten Jahrzehnten kontinuierlich zuge-
nommen. Erste gegossene Teile wurden 1992 im AUDI A8
realisiert. Immer komplexere und grofRere Teile waren
die Folge um einerseits Gewicht und Anzahl der Teile zu
reduzieren. Tesla hat neue Mafdstdbe in der Teilegrofie
(Gigacastings) gesetzt®. Andere Hersteller folgen®. Um
dies zu erreichen waren sowohl weitere Entwicklungen
bei den Anlagenherstellern fiir Druckgusszellen, als auch
Legierungsentwicklungen erforderlich. Waren bisher
hauptsachlich Legierungen im Einsatz, die durch eine
Warmebehandlung die erforderlichen Eigenschaften errei-
chen, so werden in Zukunft verstarkt Legierungen ohne

15
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Tabelle 1: Che-
mische Zusam-
mensetzung von
Legierungen fiir
Strukturteile
(griin markiert:
Legierungen mit
erhohtem Recy-
clinganteil)®

Bild 3: Prozessfluss fiir Strukturteile - oben bei Einsatz von Legierungen mit Warmebehandlung, unten ohne
Warmebehandlung, z.B. mit Castasil-37™, Castaduct-42™ und Magsimal-plus™.

Warmebehandlung eingesetzt. Zusatzlich sollen diese
Legierungen auch die Verwendung von hoheren Recyclin-
ganteilen ermoglichen.

Aluminium Rheinfelden und Rusal bieten den Kunden
Lésungen, die in Tabelle 1 dargestellt sind.

Legierungsgruppe 1 sind Al-Si-Basislegierungen,
deren Eigenschaften mit Ausnahme der Castasil-37™ mit
Hilfe einer Warmebehandlung eingestellt werden konnen.
Die Legierung Castasil-37™ wird in der Regel ohne Warme-
behandlung eingesetzt. Castaman-36™ und Silafont-38™

zeichnen sich dadurch aus, dass diese auch mit hoheren
Recycling-Anteilen realisiert werden kdnnen.

Fur die Legierungsgruppe 2 bildet das System Al-Mg
die Basis. Alle Legierungen werden ohne Warmebehand-
lung eingesetzt und die Castaduct™-Legierungen konnen
zusatzlich mit einem hohen Recyclinganteil hergestellt
werden.

Eine Warmebehandlung T6 bendtigt ca. 15-20%7 der
erforderlichen Energie fiir die Herstellung von Struktur-
teilen. Zusétzlich erfordert die Warmebehandlung Richt-

Bild 4: Eigenschaften von
Rheinfelden Legierungen
fiir Strukturteile im
Gusszustand (Mittelwerte
von gegossenen Platten
mit 3-5 mm Wanddicke)

- Rp0,2 Dehngrenze, Rm
Zugfestigkeit, DehnungA,
Schwingfestigkeit (R=-1,
50x106 Lastspiele, 50%
Bruchwahrscheinlichkeit)
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Tabelle 2: Ubersicht iiber die Potentiale der Rheinfelden Legierungen fiir Strukturteile

Tabelle 3: Chemische Zusammensetzung der genormten Legierung A356

Tabelle 4: Mechanische Kennwerte der Legierung AlSi7TMg(Sr) hergestellt mit einer Probenkokille.

prozesse, die deutlich reduziert oder vermieden werden
konnen. Der in Bild 3 dargestellte Prozessfluss fiir Struk-
turteile zeigt, dass Einsparpotential fiir Legierungen ohne
Warmebehandlung. Gelb markierte Prozess-Schritte mit
Reduktionspotential.

Ein Vergleich der Eigenschaften im Gusszustand zeigt
Bild 4. Typische Anforderungen fiir Strukturteile sind:
Rp0,2-Dehngrenze > 110-120 MPa, Zugfestigkeit > 180
MPa, Dehnung > 10%. Alle Werte wurden an gegossenen
Platten mit 2-4 mm Wanddicke ermittelt und stellen Mit-
telwerte dar®. Diese Eigenschaften konnten auch bereits
an Gussteilen nachgewiesen werden 1%,

Wahrend die Festigkeitswerte im Gusszustand fir
alle Legierungen erreicht werden konnen, zeigen sich
signifikante Unterschiede bei der Dehnung. Bei den Al-Si
Basislegierungen kann nur die Castsil-37™ den Zielwert
erreichen. Die Al-Mg Basislegierungen bieten zusatzlich
auch den Vorteil einer erhdhten Schwingfestigkeit, die fiir
eine weitere Gewichtsreduktion genutzt werden kann.

Tabelle 2 zeigt eine Zusammenfassung der Legierun-
gen und deren Einsparungspotentiale. Neben den Pro-

zess- und Gewichtsreduktionspotentialen ist auch der
Einsatz des Recyclinganteils enthalten.

Die am haufigsten verwendete Legierung fiir gegossene
Aluminium Rader und Fahrwerkskomponenten ist die
Legierung A356.2 (AlSi7Mg). Als Giessverfahren wird vor-
wiegend das Niederdruckgiess-verfahren (LPDC) verwen-
det. Fir die Erreichung der optimalen Eigenschaften ist
eine T6 Warmebehandlung erforderlich.

Tabelle 3 zeigt eine Ubersicht tiber die genormten Varian-
ten der A356 Familie. Die Legierung A356.2 weist die tiefs-
ten Gehalte an Eisen, Kupfer, Mangan und Zink auf und
wird deshalb weitestgehend aus Primaraluminium herge-
stellt um die hohen Anforderungen an diese Teilegruppe
zu gewabhrleisten.

Ein wesentliches Element fiir die ausgezeichne-
ten Eigenschaften ist ein tiefer Eisengehalt. Ein hoherer
Fe-Gehalt beeinflusst durch Ausscheidung von kritischen
intermetallischen Phasen die Dehnungs- und Schwingfes-
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Bild 5: Einfluss des Eisengehaltes auf die Schwingfestigkeit (R=-

Fe=0,049%.

tigkeitseigenschaften . In Tabelle 4 und Bild 5 sind die
Schwingfestigkeits-Ergebnisse von Proben mit 0,049%
und 0,089% Eisen dargestellt, die mit einer Probenkokille
hergestellt wurden. Deutlich ist der negative Einfluss des
hoheren Eisengehaltes erkennbar.

Fir eine Reduktion des Carbon Footprintes stehen fol-
gende Wege offen:

Erhdhung des Recyclinganteils durch Einsatz von Pri-
maraluminium mit tiefem Eisengehalt und mit gerin-
gem Einfluss auf die Legierungseigenschaften, da die
chemische Zusammensetzung nicht wesentlich veran-
dert werden muss

Erhdhung des Recyclinganteiles mit Einfluss auf die
Legierungseigenschaften, die bei der Auslegung der
Komponenten beriicksichtigt werden muss. Damit
konnen die Grenzen einiger Legierungselemente
erhoht werden. Dadurch ergibt sich eine hohere Flexi-
bilitat beim Einsatz von Aluminium-Schrotten.

Bild 6 zeigt den Einfluss des Eisengehaltes in Primaralu-
minium auf den Einsatz von Recycling-Anteilen.
Grundsatzlich gilt, je tiefer der Eisengehalt im Pri-
maraluminium, desto leichter kann der Schrottanteil
erhoht und damit der Carbon Footprint reduziert werden.

1) der Legierung AlSiTMg(Sr) - links: Fe=0,089%, rechts:

Losungen, bei denen der Gehalt der kritischen Elemente
angepasst wird, werden zu nehmend mit Kunden entwi-
ckelt werden*2.

Rusal bietet Lésungen sowohl fiir Primarlegierun-
gen mit tiefen Eisengehalten, als auch mit Postconsu-
mer-Recycling Anteilen an.

Um die aktuellen und zukiinftigen Carbon Footprint Ziele
zu erreichen, wurden verschiedene Losungsansatze fiir
die Entwicklung und Herstellung von Aluminium-Gussle-
gierungen fiir Strukturteile und Sicherheitskomponenten
aufgezeigt und diskutiert. Einen wesentlichen Beitrag lie-
fert die Verwendung von erneuerbaren Energien fir die
Herstellung von Primaraluminium. Ein weiterer Schritt ist
die Entwicklung von inerten Anoden fiir die Elektrolyse,
welcher fiir die Serienrealisierung noch weiterer Anstren-
gungen bedarf. Eine Erhdhung des Postconsumer Recy-
clinganteiles hdngt von der Verfiigharkeit und Qualitat
von Schrotten ab.

Rheinfelden und Rusal beriicksichtigen bei der
Legierungsentwicklung und Herstellung von Gusslegie-
rungen die Verwendungen von Recyclingmateralien und
bieten den Kunden entsprechende Lésungen an. Weitere
Entwicklungen sind erforderlich um den Einfluss von

Bild 6: Einfluss des Eisengehaltes
im Primaraluminium auf den
Schrottanteil fiir die Legierung A356
mit 0,12% Eisen



kritischen Elementen besser zu verstehen um fiir
bestimmte Anwendungen den Einsatz von hoheren
Recyclinganteilen zu ermoglichen.
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Aluminium Deutschland: www.aluinfo.de/produktion-
weltweit.html

International Aluminium Institute: https://
international-aluminium.org

Metallische Anoden fiir CO2 freies Aluminium,
Aluminium 7-8/2021, 62

EN+ Group: Pathway to net Zero, 2021

G. Schuh, G. Bergweiler, L. Dworog: Die Karosserie aus
dem Aluminium-Druckguss, WT Werkstattstechnik,
BD 112 (2022) Nr.9, 580-585

M. Fermer: Aachen Body Engineering Days - Mega
Castings in Automotive Body Structures, Sep. 20-21,
2022

F. Wimmer: OEM Strategien in der Giesserei-Industrie;
5.VDI-Fachtagung - Giessen von Faahrwerks- und
Karosseriekomponenten 2022, Niirtingen 10./11. Mai
2022

HB Strukturguss Legierungen Aluminium Rheinfelden
Alloys 2022

S. Wiesner, R. Klos, V. Anthony: New Developments in
Die Casting Alloys for Structural Castings; NADCA Die
Casting Congress 2017

S. Wiesner, R. Klos, R. Miller: HP-DC Alloys for
Structural Castings; NADCA Die Casting Congress 2018
S. Wiesner, F. Niklas, R. Miller: HP-DC Alloy
Developments for Vehicles with Electric Drive; NADCA
Die Casting Congress 2019

Alu-Web.de: AMAG entwickelt Alurad aus Recycling-
Legierung, 4. Aug. 2022

T. Tuncay, S. Bayoglu: The Effect of Iron Content on
Microstructure and Mechanical Properties of A356

Cast Alloy, Metallurgical and Materials Transactions
B, 794-804 (2017)
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INTERVIEW MIT

Nach 24 Jahren in leitender Funktion am Osterreichi-
schen Gielerei-Institut und Vorstand im Verein Proguss
Austria verabschiedet sich DI Gerhard Schindelbacher
in die Pension. Er hat das GieRerei-Institut entschei-
dend gepragt, es von starren Strukturen befreit und zu
dem modernen und erfolgreichen Forschungsinstitut
gemacht, das es heute ist.

Mit 1. Janner 2023 iibergibt DI Gerhard Schindelba-
cher die Geschiftsfiihrung des OGI an die Nachfolgerin
DI Christa Zengerer und wird diese bis Ende April als
Stellvertreter begleiten, bevor er in den Ruhestand geht.

GERHARD SCHINDELBACHER: Motivation war die Bereit-
schaft Verantwortung zu iibernehmen, Leistung zu erbrin-
gen und in gewisser Weise ,gestalten“ zu kdnnen. Und es
war sicher auch eine Portion Ehrgeiz mit dabei.

Personliche Hintergriinde waren, dass ich meine Wur-
zeln in der Nahe von Leoben habe und ich mit meiner
Familie den Lebensmittelpunkt nicht verandern wollte. Da
ich schon mehrere Jahre am OGI war und damit das Insti-
tut sehr gut kannte, wusste ich, auf was ich mich bei der
Ubernahme einer leitenden Funktion einlasse und was auf
mich zukommen wird. Zumindest dachte ich das, denn es
gab dann doch einige Uberraschungen.

Eine leitende Funktion auszutiben ist immer etwas Beson-
deres, erfordert aber auch sehr viel Lernbereitschaft, um
auch mit ungeplanten Situationen gut umgehen zu kon-
nen. Die ersten Jahre waren sicher keine leichte Aufgabe,
da ein grofRer Modernisierungs- und Anpassungsbedarf
sowohl inhaltlich als auch bei der Infrastruktur und der
Gerateausstattung gegeben war. Dieser Veranderungspro-
zess hat sich lber das gesamte Berufsleben hingezogen
und es war immer abwechslungsreich, mit spannenden
und immer wieder neuen Themen und Herausforderun-
gen.

Mit konsequenter Zielverfolgung, personlichem Durch-
haltevermogen und dank der hervorragenden Mitarbeite-

rinnen, die alle Phasen der Entwicklung mitgestaltet und
mitgetragen haben, wurde aus einem “verstaubten® Ins-
titut ein modernes, bestens ausgestattetes und anerkann-
tes Forschungsinstitut, das Gber die Grenzen Osterreichs
hinaus einen sehr guten Ruf genief3t. Der F&E-Bereich
wurde unter Einbindung der GieRereibranche stark ausge-
weitet, EU-geforderte Projekte in Angriff genommen, die
Labordienstleistungen auf hohem Niveau erweitert und
neue Technologien eingefiihrt.

Bei der aktuellen Entwicklung haben wir es derzeit, wie
die Wirtschaft und die Industrie generell, mit den exor-
bitanten Energiepreisen und Teuerungen zu tun. Dazu
kommt die unsichere und nur schwer abschatzbare Ent-
wicklung der Auftragslage im kommenden Jahr.

Zudem kommt es nach meinem Ausscheiden in den
Folgejahren zu einem personellen Umbruch, da einige
Schlisselmitarbeiter das Pensionsalter erreichen werden.
Und da ist es besonders wichtig, dass jlingere Mitarbeiter
aufgebaut werden, um die wissenschaftliche Qualitat bei
den Projekten und die exzellente Arbeit in den Priiflabors
zu erhalten.

Neue, fachlich gut ausgebildete Mitarbeiter zu finden,
ist derzeit extrem schwierig. Hinzu kommt, dass speziell
bei der jlingeren Generation ,Work-Life-Balance“ im Vor-
dergrund steht. Diesen Trend wird man sich nicht entzie-
hen kdnnen und es wird sich das Arbeitsumfeld und auch
der Arbeitsalltag verandern.

Meiner personlichen Meinung nach werden wir uns
den Wohlstand aber nicht durch weniger Arbeit, sondern
nur durch mehr Leistung erhalten konnen.

Zu den angenehmen Aufgaben zéhlen sicher die Repra-
sentation des Institutes nach AuRen, das gemeinsame
Brainstorming mit den Mitarbeitern fiir neue Projektideen,
die Organisation der GielRereitagungen aber auch die
Zusammenarbeit mit dem Vorstand und den jeweiligen
Vorstandsvorsitzenden. An dieser Stelle sei erwahnt, dass



der Erfolg des Institutes vor allem auf die reibungslose
Zusammenarbeit aller Verantwortlichen zuriickzufiihren
ist.

Als Geschaftsfiihrer hat man nicht nur angenehme
Aufgaben, sondern es sind auch hin und wieder unange-
nehme Entscheidungen zu treffen, besonders wenn es
sich um personelle Angelegenheiten handelt. Zum Gluick
war dies nicht sehr oft der Fall und die Zahl der schlaflo-
sen Nachte hielt sich in Grenzen.

Ich wiirde schatzen es sind rd. 30 bis 35 Mitarbeiterlnnen
wahrend meiner Zeit in leitender Funktion eingetreten.
Wir haben das Gliick, dass wir eine sehr geringe Fluktua-
tion bei den Mitarbeiterinnen hatten. Dies ist besonders
im Hinblick auf die Kontinuitat in einem Forschungsinsti-
tut enorm wichtig.

An der Rolle als Fiihrungskraft lernt man taglich durch
die Herausforderungen. Im Wesentlichen geht es darum,
Rahmenbedingungen zu schaffen, in der sich Mitarbeite-
rinnen wohl fiihlen und gerne arbeiten.

Als Flihrungskraft hat man eine wesentliche Vorbild-
funktion und ich kann von Mitarbeiterlnnen nicht mehr
verlangen, als ich selbst bereit bin zu tun. Es heiRt aber
auch gute Leistungen zu loben (da tut man leider immer
zu wenig) und wenn Fehler passieren, keine Schuldigen
zu suchen, sondern die Ursachen, um Fehler zukiinftig zu
vermeiden.

Es ist wie im FuRball, der beste Trainer kann ohne
gute Mannschaft kein Spiel gewinnen, denn die Tore miis-
sen die Spieler schieflen.

Wenn man es an Zahlen und Fakten festmacht, so hat sich
die Mitarbeiteranzahl beinahe verdoppelt, der Umsatz
mehr als verdoppelt, die gesamte Liegenschaft wurde
von der BIG erworben, die Gebaude thermisch saniert,
alle Labors von Grund auf saniert und auch mit neuesten
Forschungsgeraten ausgestattet, sowie die Labor- und
Birofldchen durch Zubauten um 500 m? erweitert.

Dazu konnten die fachlichen Kernkompetenzen
nicht nur erhalten, sondern ausgebaut und auch neue
Geschéftsfelder wie z. B. Computertomographie, Oberfla-
chentechnik und 3D-Sanddruck etabliert werden.

Durch verschiedene Umstande - Coronanachwirkungen,
Ukrainekrieg, enorm gestiegene Preise, gesundheitsbe-
dingter Ausfall des Mitgeschaftsfiihrers - war das letzte
Jahr eines der herausforderndsten. Es war enorm viel an
Einsatz und Energie notwendig, um durch dieses Jahr
zu kommen. Aber, und das ist wichtig, das Institut steht
auf soliden Beinen und hat damit eine gute Basis fiir die
Zukunft, auf der meine Nachfolgerin, gemeinsam mit den
engagierten Mitarbeiterlnnen, aufsetzen kann.
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Prognosen sind immer schwer zu erstellen, noch dazu
in den derzeit unischeren Zeiten und wenn es um die
Zukunft geht. Ein lineares Fortschreiben der Entwicklung
ware zu einfach, ein Zuriick an die Ausgangssituation vor
der Krise ein Rickschritt. Das OGI hat aber eine gute Basis
und Ausgangssituation, um auf situationsbedingte Ande-
rungen rasch reagieren zu konnen.

Bis 2030 wird sich ein anstehender Personalumbruch
vollzogen haben. An den Schliisselpositionen sitzen dann
die heute jiingeren hoch motivierte Mitarbeiter. Mit neuen
Ideen wird die Qualitat in den Forschungsprojekten und
damit in den Schlusselkompetenzen erhalten bzw. gestei-
gert. Das hochwertige Dienstleistungsangebot des OGI
wird ausgeweitet und damit die Kundenstruktur verbrei-
tet sein. Der Bekanntheitsgrad des OGI wird sich weit Giber
die Branche hinaus ausweiten.

Mit Christa Zengerer tritt eine hervorragende Personlich-
keit meine Nachfolge an und ich denke, Sie wird keine
Ratschlage bendtigen. Sie bringt als Absolventin der Mon-
tanuniversitat, Fachrichtung Werkstoffwissenschaften, ein
fundiertes fachspezifisches Wissen mit, hat Forschungs-
projekte geleitet, war Geschaftsfiihrerin und Vorstandin in
einem international tatigen Betrieb und in dieser Funktion
auch fiir Joint-Ventures in China und Russland verant-
wortlich. Aufgrund ihrer letzten Tatigkeit als Geschéftsfiih-
rerin des ACstyria hat Sie ein hervorragendes Netzwerk in
der Industrie sowie bei Forderstellen und in der Politik.

Esist ein Ende und ein Anfang zugleich. Dementsprechend
gibt es auch ein lachendes und ein weinendes Auge. Auch
wenn die Leistungsbereitschaft noch gegeben ist, nimmt
die Leistungsfahigkeit, wenn man ehrlich zu sich selbst ist,
altersbedingt doch ab. Einiges kann man durch Erfahrung
zwar kompensieren, aber fiir die kommenden Herausfor-
derungen ist ein frischer Schwung notwendig. Fiir mich
personlich sehe ich es als einen Anfang fiir einen neuen
Lebensabschnitt, der noch mit Zielen und Tatigkeiten
gefiillt werden muss.

Ich werde meine Nachfolgerin noch bis Ende April 2023 als
Stellvertreter begleiten, um ihr den Einstieg zu erleichtern
und sie beim Kniipfen notwendiger Kontakte zu unterstiit-
zen notwendige Kontakte zu Ubergeben. Aber auch um
ihr fachlich, wenn es notwendig und von ihr gewiinscht
ist wird, zur Seite zu stehen. Auf jeden Fall werde ich mich
aus dem operativen und organisatorischen Tagesgeschaft
heraushalten, denn es kann nur einen Chef, in diesem Fall
eine Chefin, geben.

Ob ich danach noch in irgendeiner Form tatig sein
werde, habe ich noch nicht entschieden und hangt davon
ab, ob es eine interessante und fiir mich reizvolle Aufgabe
gibt.

Auf jeden Fall freue ich mich auf mehr Freizeit und
mehr Zeit fiir die Familie.
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Gerhard Schindelbacher war tiber
viele Jahre sowohl ein enger Freund
und Uberzeugender Fiirsprecher als
auch konstruktiver Kritiker und wert-
voller Diskussionspartner der ACR. Er
hat sich immer fiir die gemeinsame
Sache eingesetzt und stand der
Geschéftsstelle sowie den Mitglied-
sinstituten stets mit Rat und Tat zur
Seite. Fur seine unermudliche Unter-
stiitzung, unter anderem als Vize-
prasident und Aufsichtsratsmitglied,
und sein personliches Engagement
bedanken wir uns herzlich.

Alles Gute fiir deinen neuen Lebens-
abschnitt, Gerhard!

Das Team der ACR-Geschéftsstelle:
Sonja Sheikh, Rita Kremsner, Eva
Wielander, Johannes Zweimdiller

Gerhard Schindelbach ist ein Mann der beson-
deren Qualitdten und ein Fels in der Gielserei
Industrie.

Er hat mit seinem Team das Institut zu eine
Vorzeigeinstitut gemacht, war immer da und
auch am Abend erreichbar, stets gut gelaunt
und nie mirrisch, verlasslich und worttreu,
konsensorientiert und einfach ein Partner wie
man es sich nur wiinschen kann, einfach ein
toller Kerl.

Ich bedanke mich fiir seine Leistungen, seine
Unterstiitzung Uber all die Jahre die Kollegiali-
tdt und die schone Zeit mit ihm die hoffentlich
nicht abrupt zu Ende geht.

Adolf Kerbl

Lieber Gerhard,

kaum zu glauben, aber es ist

37 Jahre lang hat Gerhard Schindlbacher mal3-
geblich am Osterreichischen GieRereiinstitut
mitgewirkt. Gerne denke ich an gemeinsame
Tagungen und Feiern zurtick!

Lieber Gerhard, es war stets eine Freude, dich
wieder zu treffen und iber Marktsituationen,
Trends in der Branche, aber auch lber private
Dinge zu sprechen.

Fur dein unermudliches Engagement und
deine offene Art, Menschen zu begegnen,
maochte ich dir noch einmal Danke sagen.

Fir die Zukunft wiinsche
ich dir viele schone
Stunden - abseits von
Gielverfahren und
Prozessen.

soweit: du verabschiedest dich

bereits in den Ruhestand. Neben
unserer gemeinsamen Schul- und
Studienzeit verbinden uns seit

Glick auf! & Liebe
GriRe
Thomas Rathner

Jahrzehnten auch zahlreiche Pro-
jekte im Rahmen des OGI. Es war
eine langjahrige Zusammenar-
beit, die uns in unserem Wachs-
tum begleitet und unterstiitzt
hat, und die wir sehr schatzen. Dafiir méchte ich dir auf
diesem Wege meinen besonderen Dank aussprechen, auch
fur dein Engagement und deine immer hohe Einsatzbereit-
schaft! Ich wiinsche dir in deinem neuen Lebensabschnitt,
indem du Zeit fuir die Dinge hast, die bisher vielleicht zu
kurz gekommen sind, alles erdenklich Gute, viel Gesund-
heit, Gliick und Zufriedenheit. Ich hoffe natirlich, dass dein
immenses Know-how weiterhin in die Gieflereiindustrie

flieRt und wir wiirden
uns freuen, wenn du uns
fur Konsultationen auch
in Zukunft zur Verfugung
stehst.

Stefan Pierer

Gerhard Schindelba-
cher ist ein profunder
Techniker und Praktiker,
der mit viel Geschick
und Uberlegtheit das
OGl {iber viele Jahre

zu einem hochkaratigen auReruniversitaren
Forschungsinstitut entwickelt hat. Mit seiner
geselligen und flir Humor immer offenen Art
entstand ein Netzwerk, welches die Giesserfa-
milie heute auszeichnet.

Bernhard Dichtl
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Gerhard hat sich Dank seines Fachwissens,
seines auflergewohnlichen Organisationsta-
lents, seines Einsatzes und seiner Fiihrungs-
qualitaten sowie seines guten Netzwerks zum
sympathischen ersten Ansprechpartners des
OGI gemacht.

Wahrend seiner Zeit hat sich das Giel3ereiinsti-
tut mit all seinen Mitarbeitern standig weiter-

entwickelt und hat sich weit Giber die Grenzen Mit dem Wechsel aus dem aktiven Berufsleben von
Osterreichs hinaus einen hervorragenden Gerhard Schindelbacher entsteht nahezu spontan ein
Ruf erworben, wofiir ich ihm im Namen des Riickblick auf den Fachkollegen und Mensch.
Vorstandes herzlich danke. Es war eine sehr angenehme Zeit !

Als direkter Nachfolger von Erich Nechtelberger hat er
den exzellenten Ruf des OGI im In- und Ausland fortge-
schrieben und mit vielen Weiterentwicklungen, vor allem
im NE - Bereich in die Zukunft geflihrt. Das betraf sowohl
die industrielle Computer-Tomographie wie auch die
Forschungsergebnisse zur Erhohung der Tragfahigkeit von Leicht-
baukonstruktionen.
Gerhard Schindelbacher ist ein Mensch mit Witz und Verstand !
Er kann zuhdren, recherchieren und fundierte Antworten geben.
Brillant seine Auftritte wahrend der GielRerei-Messen und Veran-
staltungen.
Danke fiir die Zusammenarbeit und weiterhin Gesundheit und sehr
viel Lebensfreude !

Max Kloger

Uns verbinden hier am OGl bereits
mehr als 35 gemeinsame Jahre. Ger-
hard Schindelbacher geh6rt somit, Und jetzt fiir Dich noch eine schéne Zeit Dein Gliick zu genieRen!
wie ich, auch zu den Langzeit-Urge-
steinen des OGl.

Unsere Wege kreuzen sich aber schon
deutlich langer, da wir beide Leobe-
ner Montanisten sind und 1976 bzw.
1977 an der Montanuniversitat zu studieren begannen.

Am OGI hatten wir fachlich nicht so viele Gemeinsamkeiten, dafiir
war bzw. ist die Aufteilung in Eisen- und Nichteisenabteilungen ver-
antwortlich.

Mit Gerhards Ubernahme der Institutsleitung (unter Prof. Bihrig
Polaczek) und anschlieRend der Geschaftsfiihrung, gemeinsam mit
Prof. Schumacher, wurde das intensive Bestreben zur Erneuerung
des OGI und der Erweiterung der Geschéftsbereiche (zuvor begonnen
unter E. Nechtelberger) mit enormer Energie vorangetrieben.
Sein unkomplizierter und lockerer Umgang mit Projekt-
partnern und Kunden sowie seine liberzeugende Art,
Forderstellen um Unterstiitzungen anzusprechen, sind
immer gut angekommen.

Fir mich war bzw. ist Gerhard Schindelbacher immer

ein hervorragender Netzwerker und cleverer ,,Baumeis-

ter®, der in den vergangenen 20 Jahren das Institut

in der Art gestaltete, wie es heute dasteht. Natiirlich

dirfen an dieser Stelle das Engagement und die Unter-
stlitzung durch motivierte und einsatzfreudige Mitar-
beiter*innen nicht unerwahnt bleiben.

Fir seine Pensionsvorhaben - und davon gibt es, so

glaube ich, eine ganze Menge - wiinsche ich Gerhard

Liebe GriiRe
Wolfgang Knothe

Lieber Gerhard,

als Aushangeschild des OGI bist du weit iiber
die Grenzen von Osterreich bekannt und
geschatzt.

Unsere gemeinsame Passion am Aluminium-
guld hat mir viele gemeinsame, interessante
Fachgesprache mit dir ermoglicht.

Es war immer in gutes, kompetentes mitein-
ander - auch schon einmal bei einem Kriigerl
Bier - Danke dafiir!

Fiir die Zukunft wiinsche ich dir, alles Gute in

alles

) deinem neuen Lebensabschnitt und hoffe,
Gute, vor allem Gesundheit. dass wir uns doch noch éfter iiber den Weg
Hubert Kerber laufen.

Gliickauf, Hannes Hagenauer
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Temperatures and the economy are cooling down

The European Foundry Industry Sen-
timent Indicator (FISI) decreased by
1.2 points in October and reaches
a value of 102.8 points. Again, the
overall expectations for the next six
months and the assessment of the
current business situation dropped.
A closer look reveals that iron found-
ries report a significant decrease in
the current business situation for
the second time in a row, while the
expectations for the next six months
show no change compared to the
previous month at a low base. The
situation is different for non-ferrous
foundries. Here, the assessment of
the situation remains at the weak
level of the previous month, while
expectations continue to decline.

Looking ahead to the year 2023,
there are stronger signs of a reces-
sion in several European economies.
In its October forecast, the IMF pre-
dicts negative GDP growth rates for
Germany (-0.3%) and Italy (-0.2%).
And for other large economies, the
adjustments to the forecasts for the
coming year compared to the April
forecast are in part serious. Although
the forecasts for North America and
Asia were also revised downwards,
neither the expected GDP growth
rates (USA 1.0%; China 4.4%) nor
the forecast revisions compared to
the last forecast reach the European
level.

It remains unclear how strongly
demand for cast components will

decline. While order books are still at
a good level in many markets, inco-
ming orders are already declining
noticeably at the onset of winter.
Meanwhile the Business Climate
Indicator (BCl) decreased in October.
The decrease of 0.06 points brings
the index to 0.76 points. An increased
assessment of stocks of finished pro-
ducts and decreasing expectations of
sales prices balance each other out.

The FISI - European Foundry
Industry Sentiment Indicator - is the
earliest available composite indicator
providing information on the Euro-
pean foundry industry performance.
It is published by CAEF the European
Foundry Association every month
and is based on survey responses of
the European foundry industry. The

CAEF members are asked to give their
assessment of the current business
situation in the foundry sector and
their expectations for the next six
months.

The BCI - Business Climate Indi-
cator - is an indicator published by
the European Commission. The BCI
evaluates development conditions
of the manufacturing sector in the
euro area every month and uses five
balances of opinion from industry
survey: production trends, order
books, export order books, stocks
and production expectations.

Please find the chart enclosed or
combined with additional informa-
tion at www.caef.eu.
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DIE CASTING

FRECH baut DruckgieBmaschinen. Schon immer.
Entsprechend tief ist in unserer DNA verankert, nie stehen zu bleiben,
weiter voranzuschreiten, (iber das Machbare hinauszugehen,
unvorstellbares moglich zu machen.

Mit FRECH DruckgieBmaschinen beginnt die Zukunft schon heute.
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European Foundry Industry Sentiment Indicator FISI The assessment of
Ferrous Castings - Sept ember 2022 the current business
situation of the Euro-

130 - . .
pean iron foundries
125 1 decreased in Septem-
120 - ber. The index shows
115 - a minus of 1.5 points
compared to the pre-
110 - vious month putting
105 A the figure at 120.9
points. Expectations
100 - for the next 6 months,
95 ~ meanwhile, decreased
90 | by 3.8 index points at
90.8.
85 1 = current situation = = expectations for six months Source CAEF, Index 2010 =
80 T T T T T T T 100, country weight based on
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 production 2020
European Foundry Industry Sentiment Indicator FISI With a decrease of 1.6
Steel Castings - September 2022 points, the assess-
ment of the current
110 1 business situation
of European steel
105 1 foundries is reach-
ing the new level of
100 - 94.2 index pointsin
September. Expecta-
95 - tions for the next six
months meanwhile
90 - decreased. The Index
shows a minus of 2.0
85 - points compared to
last month resulting
80 = current situation = = expectations for six months inavalue of 101.3.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Source CAEF, Index 2010 =
100, country weight based on
production 2020
European Foundry Industry Sentiment Indicator FISI In September, the
Non-Ferrous Castings - September 2022 assessment of the
160 - current business
situation of European
150 non-ferrous foundries
decreased. The new
index valueis at 134.1
140 points, 2.9 lower than
last month. Expecta-
130 tions for the next 6
months, at the same
120 time decreased by
4.1 points to an index
110 value of 137.9.
= current situation = expectations for six months Source CAEF, Index 2010 =
100 T T T T T T ; 100, country weight based on
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 production 2020
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ACR - AUSTRIAN COOPERATIVE
RESEARCH

ZUM
NEUEN RATSMIT-
GLIED BESTELLT

Bundesministerin Leonore Gewess-
ler bestellte die promovierte Wirt-
schaftswissenschaftlerin und
Geschaftsfiihrerin der Austrian
Cooperative Research (ACR) Dr.in
Sonja Sheikh zum neuen stimm-
berechtigten Mitglied der Ratsver-
sammlung.

Die Ratsvorsitzende Sylvia Schwaag
Serger begrit die Bestellung
Sheikhs. ,Wir freuen uns sehr, dass
mit Sonja Sheikh eine exzellente
Kennerin der nationalen und euro-
paischen Forschungs-, Technologie-
und Innovationspolitik fiir den Rat
gewonnen werden konnte. lhre lang-
jahrige Erfahrung im &sterreichischen
FTI-System - besonders im Bereich
der angewandten Forschung - ist ein
wertvoller Gewinn fiir die Arbeit des
Rates.”

Ihre Expertise liber das Osterrei-
chische FTI-System hat sie in ihrer
20-jahrigen Tatigkeit als Evaluatorin
von Projekten, Programmen und Ins-
titutionen der nationalen und europa-
ischen Forschungs-, Technologie- und
Innovationspolitik (FTI-Politik) erwor-
ben.

Aufgrund ihrer langjahrigen For-
schungsaktivitaten bei der KMU For-
schung Austria ist sie dartiber hinaus
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bestens mit den Herausforderungen
und Innovationshemmnissen der
kleinen und mittleren Unternehmen
(KMU) in Osterreich vertraut. Sheikh
ist immer wieder auch als Jurorin fiir
zahlreiche Forderprogramme und
Preise tatig, u.a. flr diverse Forder-
programme der Osterreichischen For-
schungsforderungsgesellschaft (FFG)
sowie flir den Houskapreis fiir KMU
der B&C-Privatstiftung.

Ab sofort wird Sonja Sheikh ihr
Expertinnenwissen in diesen Berei-
chen in den Rat einbringen. ,Ich habe
grolRen Respekt vor der neuen Tatig-
keit und bin dankbar fiir die Mog-
lichkeit, meine Expertise im Bereich
Forschung, Technologie und Innova-
tion in die Ratsversammlung einbrin-
gen zu kdnnen. Ganz besonders freue
ich mich auf die Zusammenarbeit mit
den von mir sehr geschatzten Kol-
leginnen und Kollegen der Ratsver-
sammlung sowie der Geschéftsstelle.

Zur Person

Sonja Sheikh studierte Wirt-
schaftswissenschaften an der Jus-
tus-Liebig-Universitat Gieflen in
Deutschland, wo sie auch als wis-
senschaftliche Tutorin am Institut
fur Statistik und Okonometrie tatig
war, und promovierte im Jahr 1999
zur Dr. rer. soc. oec. im Fach Volks-
wirtschaftstheorie und -politik an der
Wirtschaftsuniversitat Wien. Sie ist
seit 2019 Geschéftsflihrerin der Aust-
rian Cooperative Research (ACR) und
war davor bei der KMU Forschung
Austria tatig, seit 2004 als stellvertre-
tende Direktorin.

Sonja Sheikh war von 2006 bis
2012 Vorstandsmitglied der Plattform
fiir Forschungs- und Technologiee-
valuierung (Plattform fteval) und von
2012 bis 2019 Vorstandsmitglied der
Gesellschaft fiir Evaluation (DeGEval)
mit 850 Mitgliedern im deutschspra-
chigen Raum. Seit 2019 vertritt sie
die ACR im Vorstand der Forschung
Austria und seit Marz 2020 ist sie offi-
zielle Vertreterin Osterreichs in der
European Association of Research and
Technology Organisations (EARTO)
mit Sitz in Brissel. Seit September
2020 ist sie zudem Obfrau der Platt-
form fiir Forschungs- und Technolo-
gieevaluierung (Plattform fteval).

Quelle:

ACR - Austrian Cooperative Research
Kontakt:

Mag. Rita Kremsner
kremsner@acr.ac.at
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YOUR FUTURE

FILL GESELLSCHAFT M.B.H.

EISEN-
GUSSBEARBEITUNG

Wie Fill die Eisengusswelt aus
der industriellen Steinzeit in
die Moderne holt.

Der GRIND PERFORMER F automa-
tisiert die ,Knochenjobs“ in den
EisengieRereien beim Bearbeiten
von Gussteilen von LosgrofRe 1 bis
zur Serienfertigung.

Eisengussteile - egal welcher Art und
GroRe - zu bearbeiten, ist manuelle
Knochenarbeit, die den EisengielRern
korperlich alles abverlangt. Extreme
Hitze, Larm, Staub, schwere Schutz-
kleidung und durch ungesunde Gase
angereicherte Luft definieren das
Arbeitsumfeld. Unter diesen Bedin-
gungen missen die Arbeiter Gus-
steile manuell entgraten, aufdornen,
trennen, schleifen, schlagen und fra-
sen.

Und diese Arbeiten sind oft sehr
langwierig. Ein namhafter GroRmo-
toren-Hersteller gieRt und bearbeitet
zum Beispiel pro Woche fiinf riesige
bis zu 100 Tonnen schwere Schiffs-
motoren. Fuir das Entgraten eines die-
ser Motoren sind sieben Tage in drei
Schichten mit jeweils sieben Perso-
nen notwendig. Das sind 147 Mann-
tage. Dabei wird das Gussteil mit
Schlagbohrmaschinen, Hammer, Flex
und verschiedenen anderen Hand-
werkzeugen bearbeitet. Und das alles
unter schwierigen Bedingungen.

Dieser enorme Aufwand an Man-
power und die starke Belastung der
Arbeiter macht es fiir die EisengieRe-
reien immer schwieriger, gentigend
Mitarbeiter zu finden, die bereit sind,
diese Arbeit zu verrichten. So wird die
Putzerei speziell in den europdischen

EisengielRereien immer mehr zum
Flaschenhals.

Es war offensichtlich an der Zeit,
sich der Behebung dieses Problems
zu widmen.

Daher haben wir bei Fill eine
revolutiondre Losung, den GRIND
PERFORMER F, entwickelt: einen
Comau-Roboter mit Sinumerik-Steu-
erung, der mittels vollautomati-
schem Werkzeugwechselsystem die
verschiedenen Bearbeitungsschritte
beim Entgraten von kleineren bis hin
zu riesigen Eisengussteilen automa-
tisch durchfiihrt. Neben der Zeiter-
sparnis, der Flexibilitat, der Qualitat
und Reproduzierbarkeit der Bearbei-
tung ist es vor allem die Verbesse-
rung der Arbeitsbedingungen, die
durch den Einsatz des GRIND PER-
FORMER F erreicht wird und ihn zur
idealen Losung macht.

Ein weiterer Quantensprung in
der Automatisierung der Eisengielle-
reiwelt ist die Zusammenarbeit des
GRIND PERFORMER F mit FILL STU-
DIO. Dieses von Fill selbst entwickelte
Programm ermoglicht eine sehr ein-
fache Programmierung. Der Mitar-
beiter an der Anlage braucht keine
speziellen Vorkenntnisse, um diese in
kurzer Zeit bedienen zu kdnnen. Auf
der Bedienoberfldache wird das Werk-
zeug ausgewahlt und anschlielend
werden am 3D-Modell die Bearbei-
tungsschritte bestimmt. Das ist sehr
einfach und funktioniert Giber visuelle
Einstellungen.

»uUnser besonderes Augenmerk bei
der Entwicklung von FILL STUDIO
liegt auf der einfachen Bedienung
der Software, deshalb wird die
gesamte Bahngenerierung visuell
programmiert. Der Bediener

muss weder ein Roboter- noch ein
Simulations-Experte sein, sondern
Fachmann im Bereich der Bearbeitung
von Eisengussteilen.

Tobias Wageneder, Softwaretechnik
Simulation und Virtuelle
Inbetriebnahme

FILL STUDIO mit Kamerasystem
Der nachste Entwicklungsschritt in
der Bearbeitung von Eisengussteilen
ist das Zusammenspiel eines Kame-
rasystems mit FILL STUDIO. Dabei
wird mit Hilfe der Kamera und einer
speziellen Software automatisch ein
3D-Modell eines Gussteils generiert.
FILL STUDIO erkennt dann automa-
tisch die bendtigten Bearbeitungen
und gibt den Auftrag zur Bearbeitung



an den GRIND PERFORMER F weiter,
der dann die Bearbeitungen vollauto-
matisch durchfihrt.

Zu erleben, wie technische
Losungen auch im 21. Jahrhundert
noch drastische Verbesserungen von
menschlichen Arbeitsbedingungen
erzeugen konnen, ist die schonste
Bestatigung fiir ein Entwicklungspro-
jekt. Wer Qualitat sucht, wird auch
Menschlichkeit finden.

Quelle:

Fill Maschinenbau, Mediaservice
Kontakt:

info@fill.co.at
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»Fur Eisengie-
Rereienist es
sehr schwierig,
Personal fiir
diese korperlich
belastenden
Tatigkeiten zu
finden, obwohl
liberdurch-
schnittlich hohe
Léhne bezahlt
werden .
Manfred Perschl,
Projektierung
Kompetenz
Center GieRerei-
technik

ASKCHEMICALS c

ASK Chemicals GmbH

Die ASK Chemicals Gruppe betei-
ligt sich an der Charta der Vielfalt
und setzt ein Zeichen fiir mehr Viel-
falt und Chancengleichheit in der
Arbeitswelt.

Mit der Unterzeichnung der Charta
der Vielfalt setzt ASK Chemicals ein
klares Zeichen fiur Vielfalt, Chan-

cengleichheit und Toleranz in der
Arbeitswelt. Das Chemieunterneh-
men betont die Wertschatzung aller
Mitarbeiter:innen unabhéangig von
Geschlecht und Identitat, Nationa-
litat, ethnischer Herkunft, Religion
oder Weltanschauung, Behinderung,
Alter oder sexueller Orientierung.

Diversitat in der Arbeitswelt bie-
tet Unternehmen wertvolle Potenti-
ale. Vielfaltige, facettenreiche Teams
bringen verschiedene Perspektiven,
Fachkenntnisse und Hintergriinde
zusammen. Sie sind kreativer und
effektiver als homogen zusammenge-
stellte Teams. Projekte, Produkte und
Dienstleistungen, die von solchen
Teams entwickelt werden, sind in der
Regel erfolgreicher.

Frank Goede, CEO: ,Als globales
Unternehmen leben wir schon heute
eine vielfaltige und gut etablierte Kul-
tur der Diversitat. Wir stehen fiir ein
weltoffenes Miteinander und unter-
stlitzen aktiv die Prinzipien und Ziele
der Charta der Vielfalt.

Rudi Nerinckx, CHRO: ,Eine

Organisationskultur zu pflegen und
zu leben, die von gegenseitigem Res-
pekt und Wertschatzung jeder und
jedes Einzelnen geprégt ist, ist fir uns
von zentraler Bedeutung. Denn es
macht den Unterschied aus - fiir die
Zufriedenheit unserer Mitarbeiter:in-
nen und den Erfolg unseres Unter-
nehmens.”

Die ASK Chemicals Gruppe will
die bereits gelebte Vielfalt im Unter-
nehmen weiter pflegen und durch
gezielte MaRnahmen ein wertschéat-
zendes und vorurteilsfreies Arbeits-
umfeld in der Unternehmensgruppe
festigen.

Quelle:

ASK Chemicals GmbH

Kontakt:

Verena Sander

Head of Global Communications
Verena.Sander@ask-chemicals.com
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2. MFL

MASCHINENFABRIK LIEZEN UND
GIESSEREI GES.M.B.H.

AUS EINER
NACHHALTIGEN
PRODUKTION

Dass die Herstellung von Stahlpro-
dukten schon langst im 21. Jahr-
hundert angekommen ist, beweist
die Maschinenfabrik Liezen und
GieRerei (MFL) eindrucksvoll: Das
osterreichische Unternehmen setzt
insbesondere im Bereich der Gie-
Rerei auf nachhaltige Technologien
und Verfahren. Beim Weltklimagip-
fel wurde die MFL als ,,Best Practice“
prasentiert.

Nachhaltige Produkte aus nachhalti-
ger Produktion - diesem Leitsatz hat
sich die MFL seit geraumer Zeit strate-
gisch verschrieben: Denn noch bevor
Klima und Umwelt in den verstark-
ten Fokus der Gesellschaft riickten,
stellte der Osterreichische Leitbe-
trieb die Weichen fiir den Eintritt in
die Fertigung von nachhaltigen Pro-
dukten - allen voran im Bereich der
Schienenfahrzeugtechnik. Die MFL
agiert dabei nicht nur als bewahrter
Zulieferer von sicherheitsrelevanten
Stahlgussteilen und SchweiRbau-
gruppen, sondern mittlerweile auch
als Hersteller von schienenfertigen
Gesamtfahrzeugen. ,,Gemeinsam mit
dem Kunden entwickeln wir innova-
tive und wirtschaftliche Lésungen mit
hohem Spezialisierungsgrad - liber
den gesamten Lebenszyklus des Pro-
duktes”, sagt Decker. Die strategische
Transformation der MFL ist nicht nur
auf die Wertschopfungskette in der
Schienenverkehrstechnik begrenzt:
Die Strategie wurde auf unterschied-
lichen Ebenen erfolgreich angepasst.
»Ein Produkt fiir den per se umwelt-
freundlichen Bahnverkehr ist nur so

Innovatives Engineering fiir nachhaltige Produkte

nachhaltig wie die zugrundeliegende
Produktion der erforderlichen Kom-
ponenten und Fahrzeuge. Daher
haben wir von Beginn das strate-
gische Ziel der konsistenten Nach-
haltigkeit verfolgt. Das bedeutet,
dass wir Ressourcenschonung ganz-
heitlich denken - auf Produkt- und
Produktionsebene“, erklart MFL-Ge-
schaftsfiihrer Decker.

Innovation als Schliissel zum Erfolg
Insbesondere in der Gielerei wir-
den die Ingenieurinnen und Inge-
nieure sehr viel Know-how bei der
Produktentwicklung einbringen, um,

so erklart es Giellerei-Leiter Peter
Fuchs, ,gemeinsam mit den Kunden
- gerade im Bereich Stahlgussbau-
teile fiir Schienenfahrzeuge - best-
mogliche Geometrien zu erarbeiten,
um Langlebigkeit und optimiertes
Gewicht - das heil’t Ressourcen-
schonung in der Zeit der Nutzung
bei gleichzeitig ressourcenscho-
nender Herstellung - zu erreichen.”
Das lasst sich an mehreren Punkten
im operativen Ablauf festmachen
- etwa in der Herstellung der Stahl-
schmelze: ,Unsere Elektrolichtbo-
genofen bei MFL sind einzigartig,
weil alle bewegten Teile elektrisch

Nachhaltigkeit wird bei den MFL-Verantwortlichen groRgeschrieben



und damit duBerst prazise angetrie-
ben werden, was zusammen mit der
hochmodernen Elektrodensteuerung
die Basis fiir die beste Energieeffizi-
enz darstellt”, betont Fuchs. Die MFL
ist dabei im international Vergleich
europaische Spitze. Entscheidend
sei auch eine optimale Aneinander-
reihung der Chargen, ,damit die
Warmeverluste moglichst gering
gehalten werden®, so der GielRerei-
leiter. Kein einfaches Unterfangen:
Rund 70 unterschiedlichen Stahlle-
gierungen machen die Planung der
Reihenfolge zu einer besonderen Her-
ausforderung.

Kreislaufwirtschaft heiRt das Zau-
berwort

Recycling spielt bei MFL eine zentrale
Rolle. Beispielsweise fiihrt das steiri-
sche Vorzeigeunternehmen den fiir
den Giellerei-Formenbau verwende-
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ten Quarzsand mit Gber 90 Prozent
in den Kreislauf zurilick. Weiters wird
Kreislaufwirtschaft im Energiema-
nagement angewendet: In der War-
mebehandlung wird die Abwarme
der Gliihofen mit Hilfe einer Warme-
riickgewinnungsanlage fiir Heizzwe-
cke im eigenen Unternehmen sowie
in das Fernwarmenetz der Stadt Lie-
zen riickgespeist. Es wiirde bei die-
sen Mafnahmen nicht nur um ein
»Bekenntnis zu den nachfolgenden
Generationen“ gehen, sagt Decker:
,Der Fokus auf klimaschonende und
umweltvertragliche Mallnahmen
wird auch am internationalen Markt
zu einem wichtigen Wettbewerbsvor-
teil, auf den unsere Kunden und Part-
ner immer mehr Wert legen.“ Unter
Beweis stellte dies die Einladung der
Organisatoren des UN-Klimaprojek-
tes ,Vision 2045“ zum Weltklimagip-
fel 2022 als eines von weltweit nur 50

Unternehmen. Beim Schaulauf der
okologischen Neuerungen und Stell-
dichein der weltweiten Regierungs-
chefs prasentierte die MFL - als ,,Best
Practice“-Beispiel fiir Industrieunter-
nehmen - das umfassende unterneh-
menseigene Okologieprogramm.

Mehr Informationen Giber MFL:
www.mfl.at
www.mfl-rail.com

Video zur Vision
2045/Cop27
Jetzt ansehen

Quelle:

Maschinenfabrik Liezen und Gielerei
Ges.m.b.H.

Kontakt:

www.mfl.at, foundry@mfl.at

HAGI GmbH

-N WETT-
BEWERBSFAHIG UND
KLIMAFREUNDLICH!

Um die Wettbewerbsfahigkeit in der
GieRereiindustrie zu sichern, miissen
rechtzeitig Ersatzinvestitionen, Kapa-
zitatserweiterungen, neue Anlagen
mit verbesserter Technologie und
Automatisierung in Eisen- sowie in
Leichtmetallgiessereien (SC, LPDC,
HPDC, ...) angeschafft werden.

Aber auch technologische Neu-
erungen wie 3D - Sanddruck - oder
Metalldruck sollten rasch in die Gie-

Rereiindustrie integriert werden.

Im Mittelpunkt steht der Wandel
im Design Thinking der kommenden
Generation von Konstrukteuren. Uni-
versitaten schulen junge Menschen,
nicht nur in konventionellen Bear-
beitungstechnologien - wie Drehen,
Frasen etc. - zu denken. Die Konst-
rukteure werden darin geschult, mit
der Konstruktion des Werkstlicks
ausgehend von der Belastungssitua-
tion und der Konstruktion des Werk-
stiicks in vollig freier Geometrie zu
beginnen - was neben dem Giessen
durch AM-Technologie ermdglicht
wird. Dies bringt Gielereien in die
Lage, die Technologien von AM recht-
zeitig zur Verfligung zu haben. Wer
zu spat kommt, wird an den neuen
Chancen fiir die GielRereiindustrie
nicht partizipieren.

Ein Hauptaugenmerk legen wir
auf Kosteneinsparungen, da die
AM-Technologie nur mit 3D-Daten
arbeiten wird - so werden altmodi-
sche Formenmodelle in Holzform
Schritt flr Schritt nur durch digitale
Dateien ersetzt. Ein enormer Kosten-
sparfaktor vor allem in der Modellla-
gerhaltung.

Die Tendenz zu komplexeren Tei-
len, Reduzierung der Teileanzahl wird
in Zukunft auch noch durch AM-Tech-
nologie moglich sein, da konven-
tionelle Umformtechnologien dies
teilweise nicht schaffen werden. Hier
gilt vor allem der 3D-Sanddruck neue
Moglichkeiten fiir die Giesserei.

Dariiber hinaus wird der Wunsch
nach individuellem Design mit Los-
grofbe eins immer realistischer - auch
in der Automobilindustrie erhalten
Autonutzer die Moglichkeit, persén-
lich gestaltete Autos zu kaufen!

Egal in welche Neuanlagen sie
investieren - sie erhalten immer die
neusten Technologien mit Garantien
und Servicebegleitung verlasslicher
Partner (Lieferanten). Das Neuanla-
gen energieeffizient sind und somit
ein Beitrag zum Klimaschutz sind,
versteht sich von selbst.

Quelle:

HAGI GmbH

Kontakt:

www.hagi.at, office@hagi.at
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kupfer_

Deutsches Kupferinstitut
Berufsverband e.V.

- GASVERSORGUNG
MUSS SICHERGE-
STELLT WERDEN

Ohne Kupfer keine
Energiewende

Wirtschaftsminister Habeck hat die
zweite Stufe des Gas-Notfallplans
ausgerufen. Auch wenn jetzt noch
ausreichend Gas da sei, miisse jetzt
vorgesorgt werden, damit der
Notfall nicht eintrete. Bei einer
»Gasmangellage“ im Winter sol-
len danach industrielle GroRver-
braucher ihren Gasverbrauch als
Erste herunterfahren oder ganz
einstellen. Alexander Dehnelt, Vor-
standsvorsitzender des Kupferver-
bandes, dazu: ,,Diese MaRnahmen
bergen die Gefahr einer tiefgrei-
fenden konjunkturellen Krise, die
beispielsweise auch die grofRen
Abnehmerbranchen der Kupferin-
dustrie wie die Automobilhersteller
oder den Maschinenbau betreffen
wiirden.

Die Folgen waéren nicht nur Pro-
duktionsausfalle und gestorte Lie-
ferketten, sondern eine konkrete
Bedrohung, Deutschland in eine
wirtschaftliche Rezession laufen zu
lassen, fiihrt Dehnelt weiter aus.
sKupferwerkstoffe haben aufgrund
ihres breiten Anwendungsbereichs
fur viele Industrien eine wichtige
Funktion im Herstellungsprozess
oder auch als Produktbestandteil.
Aufgrund der gesamtwirtschaftlichen
Betroffenheit zéhlen wir uns als Kup-
ferindustrie eindeutig zu den system-
relevanten Industrien in Deutschland.
Eine Reduzierung der Kupferproduk-
tion hat definitiv Auswirkungen auf
die Produktion von Consumer Pro-
ducts und Investitionsgiitern.”

Wind- und Solarenergie sind ein wichtiges Element des Energiewandels.

Bild: Unsplash

Erneuerbare Energien brauchen
Kupfer

Ein weiterer Punkt: Der Ausbau
der Erneuerbaren Energien wird
immer wieder als Schliisselelement
genannt, um Deutschland vom
Gas unabhangig zu machen. ,Als
wichtige Komponente der Mobili-
tats- und Energiewende tragen Kup-
ferwerkstoffe erheblich dazu bei,
erneuerbare Energien lberhaupt
erst moglich zu machen®, erlautert
Michael Sander, Geschaftsfiihrer des
Kupferverbandes, weiter die Auswir-
kungen von Produktionsausfallen in
der Kupferindustrie. ,Wie wollen wir
die Erneuerbaren ausbauen, wenn
uns die entsprechenden Materialien
und Werkstoffe fehlen?“

Produktion muss gesichert
werden

Aus technischer Sicht ist eine unzu-
reichende Gasversorgung bzw. eine
Umstellung auf alternative Energien
ebenfalls problematisch: Bei der
Herstellung von Halbzeugen und
Produkten aus Kupferwerkstoffen
durchlaufen diese zahlreiche thermi-

sche Prozesse, um die Produkt-eigen-
schaften optimal in engen Toleranzen
nach Kundenvorgabe einzustellen.
Und zurzeit sieht die Kupferindustrie
- Ubrigens wie viele andere Indust-
rien auch - wenig Moglichkeiten im
Herstellungsprozess z.B. von Kup-
fer-Halbzeug kurzfristig auf alterna-
tive Energietrager umzusteigen und
das einfach, weil die technischen
Moglichkeiten (noch) nicht gegeben
sind.

Dehnelt abschlieRend: ,Als
energieintensive Branche ist die
Kupferindustrie auf eine zuverlas-
sige und nachhaltige Energieversor-
gung angewiesen. Denn nur so kann
gewahrleistet werden, dass die Pro-
duktionskapazitaten aufrechterhal-
ten werden konnen.”

Quelle:

Deutsches Kupferinstitut Berufs-
verband e.V.

Kontakt:

Birgit Schmitz M.A.-

Leitung Kommunikation & Marketing
birgit.schmitz@kupfer.de



Georg Fischer AG

VON GF

GF gibt heute bekannt, dass Monica
de Virgiliis an der Generalversamm-
lung vom 19. April 2023 als Mitglied
des Verwaltungsrats vorgeschla-
gen wird. Jasmin Staiblin wird mit
Ablauf ihrer Amtszeit aufgrund der
Amtszeitbeschrankung auf 12 Jahre
aus dem Verwaltungsrat ausschei-
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den. Riet Cadonau hat aus personli-
chen Griinden entschieden, sich an
der Generalversammlung 2023 nicht
mehr zur Wiederwabhl zu stellen.

Monica de Virgiliis (1967), italie-
nisch-franzdésische Doppelbiirgerin,
schloss ihr Studium der Elektrotech-
nik am Politecnico di Torino (Italien)
mit Auszeichnung ab. Derzeit ist sie
Vorstandsvorsitzende von SNAM,
einem fliihrenden europdischen
Betreiber von Gasinfrastrukturen und
Energiedienstleistungen, und Mit-
glied des Vorstands von ASM Interna-
tional (Niederlande). Zuvor hatte sie
Fuhrungspositionen bei STMicroelec-
tronics und Infineon inne.

SWir freuen uns, diese sehr
erfahrene Fihrungskraft zur Wahl
vorschlagen zu konnen. Monica de
Virgiliis verfligt Uber fundierte Kennt-
nisse in zwei Schliisselmarkten von

GF, und zwar im Energie- und im
Halbleiterbereich“, so Yves Serra,
Prasident des Verwaltungsrats von
GF. ,Sie ist die ideale Kandidatin zur
Erganzung unseres Verwaltungsrats.”

Yves Serra fuhrt weiter aus: ,Wir
danken Jasmin Staiblin herzlich fir
ihr zwolfjahriges Engagement und
ihre hervorragenden Leistungen bei
GF. Ebenso dankbar sind wir fiir den
grossen Einsatz und das Engage-
ment von Riet Cadonau in den letzten
sieben Jahren. Wir wiinschen Jas-
min und Riet nur das Beste fiir ihre
zukiinftigen Aufgaben.

Quelle:

Georg Fischer AG

Kontakt:

Beat Romer,

Leiter Konzernkommunikation
media@georgfischer.com

Osterreichisches
GieRerei-Institut

Mit September wurde in Zusammen-
arbeit mit der GiefRereiindustrie ein
neues, von der FFG gefordertes, For-
schungsprojekt mit dem Titel CO2

eutral Cupola Alternatives (Kurzti-
tel: CONCAL) gestartet.

Mit diesem Projekt soll ein wesentli-
cher Beitrag zur nachhaltigen Reduk-
tion von schadlichen Treibhausgasen
bei der Erzeugung von Gussteilen
geleistet werden. Im Schmelzbetrieb
wird zwar schon lange Schrott als
Einsatzstoff zu 100% nachhaltig wie-
derverwertet, doch entstehen beim
Prozessschritt ,Fliissigeisenherstel-
lung” die hochsten Umweltbelastun-
gen im gesamten Fertigungsprozess.
Dieser Effekt ist besonders signifi-

kant, wenn zum Erschmelzen der
Einsatzstoffe koksbefeuerte Aggre-
gate, wie der Kupolofen, eingesetzt
werden. Dieser bestens etablierte
Prozess bietet viele Vorteile beziig-
lich der verwendbaren Schrottsorten,
hat aber eine deutlich schlechtere
Umweltbilanz als z. B. ein Mittelfre-
quenz-Induktionsofen, der mit grii-
nem Okostrom betrieben werden
kann. Bei den aus diesem Grund
notwendigen Umstellungen der
Schmelzprozesse vom Kupolofen auf
Elektroschmelzen sind die ablaufen-
den metallurgischen Prozesse in den
beiden Schmelzaggregaten jedoch
grundlegend verschieden. Zusatzlich
werden die lokalen Gefligeausbildun-
gen und damit die Eigenschaften von
Gusslegierungen neben dem Herstell-
prozess und den damit verbundenen
spezifischen Parametern auch noch
zusatzlich von Spurenelementen, die
sich im recycelten Schrott befinden
und die sich immer starker anrei-
chern, beeinflusst. Deshalb missen
diese gravierenden Anderungen in
den Gielereiprozessen vor dieser
Umstellung genau analysiert und
vorbereitet werden, um hohe Aus-
schussanteile, Unterbrechungen
von Lieferketten sowie existenzbe-

drohende 6konomische und 6kolo-
gische Schaden zu vermeiden. Mit
der ganzheitlichen Betrachtung der
gegenseitigen Wechselwirkungen
zwischen lokalen Gefligeeigenschaf-
ten und dem gesamten Schmelzpro-
zess wird diese Umstellung auf eine
fundierte und umfassende Wissens-
basis gestellt und damit dieser aus
okologischer Sicht essenzielle Veran-
derungsprozess erst ermoglicht.

Wirtschaftliche Bedeutung

Besonders vor und wahrend solcher
weitreichenden Eingriffe in beste-
hende und Uber Jahrzehnte opti-
mierte GieRereiprozesse kann mit
dem Projekt eine wesentliche Hilfe-
stellung zur Vermeidung von gravie-
renden Problemen in der laufenden
Produktion und zur Minimierung
der daraus entstehenden Risiken
geleistet werden. Wegen des hohen
Investments und der damit verbun-
denen hohen Abschreibungskosten
werden GieRereien wenn moglich
im 3-Schichtmodell und mit bis zu
19 Schichten pro Woche betrieben.
Solche Umstellungsprozesse konnen
deshalb nicht im laufenden Betrieb
durchgefiihrt werden, sondern miis-
sen im Vorfeld mit kompetenten
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Projektpartnern, wie z. B. dem OGlI,
detailliert in allen relevanten The-
menstellungen wissenschaftlich
untersucht und bearbeitet werden.
Damit wird ein wesentlicher Beitrag
zu den wichtigen, umweltrelevanten
Veranderungsprozessen und somit
zur Erreichung der Ziele aus dem
European Green Deal und zur Absi-
cherung und Weiterentwicklung des
Produktions- und Wirtschaftsstand-
ortes Osterreich bzw. Europa geleis-
tet werden. Zusatzlich wird bei den
beteiligten Industriepartnern und am
OGI Wissen und Kompetenz fiir die
weitere Nutzung der Projektergeb-
nisse aufgebaut und dann in weiterer
Folge wirtschaftlich verwertet.

3. ARBEITSKREIS-
MEETING COMMA

Am 10.11.2022 fand das 3. Arbeits-
kreistreffen des FFG-Projekts
»COMMA® in den Seminarraum-
lichkeiten des Asia Hotel in Leoben
statt.

Das Projekt ,,COMMA* (Akronym fir:
Classification and Optimization of

Materials and Mechanical Properties
of Advanced Die-castings) ist ein auf
vier Jahre angelegtes Forschungs-
projekt im Rahmen der FFG-Forder-
schiene Collective Research in der
anwendungsorientierte Forschungin
Partnerschaft von Industrieunterneh-
men und Forschungseinrichtungen
gefordert werden. Es istim Bereich
Druckguss das zweite Projekt, das
innerhalb dieser Forderschiene vom
OGI abgewickelt wird. Das Arbeits-
kreistreffen erfreute sich mit 40 Teil-
nehmern vor Ort, regen Zuspruchs.
Im Rahmen des Arbeitskreistreffens
wurden die Projektergebnisse aus
dem abgelaufenen Projektjahr erst-
mals prasentiert. Die thematischen
Schwerpunkte des dritten Projektjah-
res waren die Charakterisierung des
Einflusses der Kolbenschmierung auf
die Qualitat von Druckgussbauteilen
und die Untersuchung der Thermo-
wechselbestandigkeit von innen-
gekuhlten Kernen aus Stahl- und
Wolframwerkstoffen aus additiver
und konventioneller Fertigung. Wei-
tere Themen waren die Auswertung
von Datensatzen, die wahrend des
GielRprozesses und in nachfolgenden
Prozessschritten aufgezeichnet wer-
den, mit der Software Visplore und
das Thema Schweilbarer Druckguss,
das im vierten und letzten Projekt-
jahr besonders in den Fokus riicken

wird.

Abgerundet wurde das Programm
durch externe Fachvortrage zu

den Themen Prozessperformance
durch innovative Werkzeugldsun-
gen (voestalpine High Performance
Metals International GmbH), Tem-
perierung mittels Wasser-Impuls-
kiihlung (AIC Regloplas GmbH) und
Bauteilreinigung (SurTec Osterreich
GmbH). Allen, die zum Gelingen des
Arbeitskreistreffens beigetragen
haben, sei an dieser Stelle noch ein-
mal herzlich gedankt!

Beim Arbeitskreis ,,COMMA* handelt
es sich um einen offenen Arbeits-
kreis. Die Teilnahme fiir jeweils ein
Projektjahr erfolgt liber einen finan-
ziellen Projektbeitrag. Ein- und Aus-
stieg aus dem Projekt sind jederzeit
moglich. Bei Fragen zur Teilnahme
und zu Details zum Projektinhalt
steht das OGI jederzeit gerne zur
Verfligung.

Quelle:

oal

Kontakt:
gerhard.schindelbacher@ogi.at
mirnes.berbic@ogi.at

Zu Weihnachten wiinschen wir Dir und Deiner Familie nur das Allerbeste:
Wir danken Dir fiir alles, was Du in diesem Jahr fiir unseren Verein getan

hast und freuen uns auf Deine Hilfe auch im kommenden Jahr!

Proguss Austria wiinscht allen Mitgliedern ein frohes Weihnachtsfest
und einen guten Rutsch ins Neue Jahr.

Gliick Auf!

Das Proguss-Team und Vorstand
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Ein Update zum aktuellen
Stand der Lehrlingsausbildung
GieRereitechnik/MetallgieRer/
in an der LBS Neunkirchen.

Im Schuljahr 2021/2022 wurden
13 neue Lehrlinge in der 1. Klasse
gezahlt. 7 MetallgieRer und 6 Gie-
Rereitechniker. Die Zahl der neuen
Lehrlinge ist ein Anstieg von 85%
gegenuber 2020/2021. Leider konn-
ten nur 10 die Klasse erfolgreich
abschlieRen. Zwei MetallgieRer wer-
den die Klasse wiederholen, zwei
Lehrverhaltnisse wurde gelost.

Umso erfreulicher ist, dass in der
zweiten Klasse (2022/2023) 6 neue
Lehrlinge mit Doppelberuf Werkzeug-
bau bzw. Maschinenbau dazukamen.
Natirlich habe ich die Hoffnung, dass
der Eine oder andere davon infolge
meines Artikels in der Giesserei
Rundschau 4/2021 diese Ausbildung
macht.

Da von diesen Doppelberufs-
lehrlingen 5 aus Druckgussbetrieben
stammen ist ein weiteres Nachden-
ken iber spezielle Moglichkeiten
der Ausbildung fir diese Sparte
sicher sinnvoll, vor allem, da alle 5
als Zweitberuf Werkzeugbautechnik
haben, etwas das ich vor einem Jahr
nichtim Auge hatte.

Interessenten mogen sich bitte mit der LBS Neunkirchen in Verbindung setzen.
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Der Werkzeugbautechniker erzeugt
unter anderem Werkzeuge fiir die
Produktion von Stanz-, Druckguss-,
Strangpress- und Spritzgussteile
sowie Vorrichtungen, Priiflehren und
Automatisierungskomponenten.

Spezielle Kenntnisse:

Werkzeugbau (z.B. Vorrichtungs-,
Modell-, Lehren- und Gesenkbau,
Stanztechnik).
Automatisierungstechnik (mechani-
sche, pneumatische, und elektrische
Steuer- und Regelsysteme, Program-
mierung von speicherprogrammier-
baren Steuerungen)
CAM-Werkstuickfertigung Fertigungs-
techniken der Kunststoffverarbei-
tung

Up to date Kenntnisse der Ferti-
gungstechniken fiir diverse ,rapid
technologies”

Spezielle Fertigkeit:

Anfertigung von Konstruktionszeich-
nungen fiir Schneid-, Biege-, Press-
und Spritzgiewerkzeugen

Fertigen von Werkzeugen und
Werkzeugteile mit verschiedenen
modernen Bearbeitungsmethoden
CNC-Programmierung und Gravur-
herstellung

Bedienung und anwenden der ver-
fahrenstechnischen Kenntnisse an
Kunststoffbearbeitungsmaschinen
Messen und Priifen von Metallen und
Kunststoffen.

Lehrzeit: 3 2 Jahre

Dies wird vom Fachverband der Gie-
Rereiindustrie mit dem OGI und der
LBS Neunkirchen sicher in absehba-
rer Zeit ein Thema.

Ein weiterer Knackpunkt ist wohl
die Leistungsfdahigkeit und die
Betriebstreue von Lehrlingen.

Allein durch die Lehrplanédnde-
rungen in der Neuen Mittelschule
(fast nirgends mehr gibt es geome-
trisches Zeichnen) und der Berufs-
schule (streichen von Fachstunden
zugunsten von Allgemeinbildung)
kann nicht mehr so intensiv fiir den
Beruf ausgebildet werden wie wir uns
das wiinschen wiirden.

Was das Halten von ausgebil-
deten Facharbeitern und auch ein
groReres Engagement der Lehrlinge
in der Schule angeht ist wohl ein
Andenken von Anreizen nicht falsch.
Ich kdnnte mir vorstellen, dass Pra-
mien oder zusatzliche freie Tage
(Guter Erfolg - ein Tag, Auszeich-
nung - zwei Tage) und eventuell der
Erfolg bei der Lehrabschlusspriifung
(je nach Art des Erfolges) als Betrieb-
sinterner Zusatzurlaub fir die Dauer
der Beschaftigung, den man in einem
anderen Betrieb nicht hat flir ein Hal-
ten der Mitarbeiter von Vorteil ware,
bei vertretbaren Kosten.

LBS Neunkirchen | Triester StraBe 67 | 2620 Neunkirchen | 02635 653 86 | office@lbsneunkirchen.ac.at
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VERANSTALTUNGSKALENDER

Weiterbildung / Seminare / Tagungen / Kongresse / Messen

VERANSTALTUNGSPROGRAMM DER VDG-AKADEMIE

www.vdg-akademie.de

Der Verein Deutscher GieRereifachleute bietet in seiner VDG-Akademie 2021 folgende Weiterbildungsmaoglichkeiten an:

2022
DATUM ORT  THEMA

NOVEMBER
10.11. Nufdloch Seminar ,Leichtmetall-Guss Spezialwissen-Gussfehler analysieren und
richtig bewerten“
11.11. Disseldorf Seminar ,Exklusive Vorstellung der neuen I1SO Gusstoleranzen fiir 2 D
und 3D“
22.-23.11. Disseldorf Seminar ,,Formstoffbedingte Gussfehler
29.-30.11. Dusseldorf Seminar ,Metallurgisch bedingte Gussfehler in Eisengusswerkstoffen®
DEZEMBER
14.-16.12. Disseldorf Qualifizierungslehrgang ,,Grundlagen der GieRereitechnik“

21.VDG-ZUSATZSTUDIUM GIESSEREITECHNIK 2023/2024

Das VDG-Zusatzstudium wendet sich mit einem Das VDG-Zusatzstudium GieRereitechnik hat einen Umfang von
modular aufgebauten Studienangebot an Inter- 5 Wochen, die sich tiber ca. 1 Jahr auf 5 Module verteilen. Die
essenten, die in der GieRerei-Industrie tatig sind Termine sind:

oFIer sei.n wollgn und vertieftes Wissen Ube.r. die 17.-21.07.23 T e
gielRereitechnischen Prozesse erwerben mochten. 4 ) Aach Modul 1

So erhalten Fiihrungskrafte eine héhere berufliche 04.-08.09.23 achen odu
Kompetenz und Seiteneinsteiger solide Kenntnisse ~ 29.01.-02.02.24  Aachen Modul 2
Uber gieRereitechnische Problemstellungen. Es 18.-22.03.24 Bergakademie Freiberg Modul 3

wird mit einer schriftlichen Priifung, einer schriftli- 23.-27.09.24 TU Clausthal Modul 4

chen Ausarbeitung und einem Kolloquium abge-

schlossen. 18.-22.11.24 VDV-Akademie Diisseldorf ~ Modul 5

Ansprechpartner bei der VDG-Akademie:

Dipl.-Bibl. Dieter Mewes, Leiter. der VDG-Akademie, Tel.: +49 (0)211 6871 363, E-Mail: dieter.mewes@vdg-akademie.de

Die VDG-Akademie ist seit dem 4. September 2008 nach der Anerkennungs- und Zulassungsverordnung fiir die Weiterbildung (AZWV) zertifiziert.
Anschrift: VDG-Akademie, VDG-Verein Deutscher Gielereifachleute e.V, D-40549 Diisseldorf, Hansaallee 203

E-Mail: info@vdg-akademie.de, www.vdg-akademie.de

Anderungen von Inhalten, Terminen u. Veranstaltungsorten vorbehalten!

Weitere Informationen: www.vdg-akademie.de
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NATIONALE UND INTERNATIONALE VERANSTALTUNGEN
2022

27.10.-28.10. Freiberg Ledebur-Kolloquium
2023

28.02.-02-03. Mexico EUROGUSS 2023
05.-08.03. Florida Die Casting Executive Conference
05.-16.03. Berlin Fraunhofer Direct Digital Manufacturing - Conference
25.-27.04. Hagen Technical Fair - Internationale Technikmesse
27.-28.04. Schladming 65. Osterreichische GieRBerei-Tagung
12.-16.06. Disseldorf GIFA Die internationalen Leitmessen der Metallurgie- und GieRereitechnik
21.-24.06. Bangkok InterMold Thailand
05.-07.07 Shanghai Aluminium China
19-21.09. Portoroz 64. IFC Portoroz
2024 04.-06.06. Stuttgart CastForge: Fachmesse fiir Guss- und Schmiedeteile mit Bearbeitung

Fiir diese Angaben iibernimmt die Redaktion keine Gewahr!

VERANSTALTUNGSPROGRAMM DER MAGMAacademy

www.magmaacademy.de

Unser vielseitiges Angebot von Schulungen und Workshops speziell fiir Anwender von MAGMASOFT® verbunden mit der
digitalen LERNWELT bietet kontinuierliches Lernen auf hochstem Niveau. Alle Termine dazu finden Sie online in unse-
rem Veranstaltungskalender auf www.magmaacademy.de.

Entscheider und Experten, die aufgrund von Simulationsergebnissen optimierte Gussteile und Gielprozesse entwi-
ckeln, profitieren von gut geschulten Anwendern und der Teilnahme an unseren Seminare. Diese sind speziell auf einen
bestimmten Teilnehmerkreis zugeschnittenen und ermoglichen eine intensive und personliche Diskussion tber ver-
schiedene Themen. Dabei werden Kenntnisse zu bestimmten Werkstoffen bzw. Fertigungsverfahren und Themen aus
der gesamten Prozesskette angesprochen: von der Entwicklung und Bauteilkonstruktion bis zur Anwendung vom Guss.

Seminar im November:

23.-25.11. Aachen Seminar Gieldtechnologie Druckguss

Weitere Details zu den Inhalten sowie den Teilnehmerkreis
finden Sie auf unserer Webseite. Bei Fragen wenden Sie sich
an unsere Ansprechpartnerin bei der MAGMAacademy:
Malaika Heidenreich, +49 241 88901 699
academy@magmasoft.de.
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Schiele & Schon

Mit dem neuen Taschenbuch der GielRerei-Praxis 2022
liegt die jahrlich aktualisierte Ausgabe des seit Jahrzehn-
ten bewdhrten Nachschlagewerks fiir das GieRereiwe-
sen vor - sowohl als gedruckte Version im klassischen
Taschenbuchformat als auch als App fiir iOS und And-
roid. Auch in dieser Ausgabe wurde besonderer Wert auf
die praxisorientierte Darstellung der Begriffe und Anwen-
dungsbereiche gelegt, ohne dabei die Grundlagen der
GieRereitechnik zu vergessen. Die Redaktion wird konti-

nuierlich von einem praxisnahen Expertenteam unterstuitzt.
Dadurch ist sichergestellt, dass neue Trends, Technologien
und Forschungsergebnisse mit in das Taschenbuch der Gie-
Rerei-Praxis aufgenommen werden.

Das Handbuch berticksichtigt die vielen unterschiedli-
chen Verfahren in der Gusstechnik, sodass die ganze Vielfalt
des Giellereiwesens in diesem Nachschlagewerk anschau-
lich prasentiert wird. Damit ist dieses Handbuch ein prakti-
sches Arbeitsmittel fiir Spezialisten in der Gusserzeugung,
des GieRereibedarfs und der Zulieferindustrie, aber auch
fiir die Bereiche Studium, Lehre und Forschung.

Inhalt TBG 2022:

Tabellen

Energie, Umwelt, Betriebssicherheit
Modell- und Formenbau
Fertigungsverfahren

Druckguss

Formstoffe

Schmelzen

Werkstoffe

Werkstoff- und Gussteilpriifung
Metallographie

Organisation, Verbdnde, Beratung



MEDIENDATEN 2023

UBER DAS MAGAZIN

Papier: Claro Bulk weil}
Druck: CO2 neutral 4/4-fbg.

Erscheinungsweise: 4 x jahrlich

Auflage: 620 - 1000 Stk.
Format: DIN A4 (297 x 210 mm)

Beilageblatter zum Einlegen
A4 und A5

Aufl age: 620 - 1.000 Stiick;
GroRe maximal 210 x 297 (A4)

bis11g € 950,00

bis 30g € 1.400,00

bis 40g € 1.900,00
FACHBEITRAGE &
KURZINFORMATIONEN

Proguss-Austria Mitglieder sind jeder-
zeit eingeladen, der Redaktion GIES-
SEREI RUNDSCHAU Fachbeitrage zu
Themenschwerpunkten der GIESSEREI
RUNDSCHAU oder interessante Kurzin-
formationen (kostenfrei) fiir die Rubriken
,Aus den Betrieben“ und ,,Firmennach-
richten® aus ihrem Arbeitsumfeld anzu-

bieten.

Chefredaktion & Anzeigenabwicklung

Mag. Dietburg Angerer
angerer@proguss-austria.at
Tel. +43 664 1614308

ANZEIGENFORMATE 2023
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Untenstehend finden Sie die Standardformate fiir im Magazin
verfligbare Inserate und Anzeigen. Fiir Sonderformate oder spe-
zielle Anforderungen wie Schmuckfarben und Veredelungen
konnen Sie sich jederzeit an die Redaktion wenden.

A4 Ganze Seite
B210 x H297 mm
+3 mm auf allen
Seiten
€1.900,00

A41/3 hoch

B68 x H297 mm
+ 3 mm auf ab-
fallenden Seiten
€ 1.050,00

A4 1/2 quer

B210 x H146,5 mm
+ 3 mm auf abfal-

lenden Seiten
€1.450,00

A4 1/3 Seite
B192 x H91 mm
€1.050,00

Titelseite U1
B180 x H204 mm
€2.500,00

U2
B

B94 x H139 mm
€1.050,00

u2/us

B210 x H297 mm
+3 mm auf allen
Seiten
€2.000,00

Riickseite U4
B210 x H297 mm
+3 mm aufallen
Seiten
€2.300,00

A4 1/2 hoch
B102,5x H297 mm
+ 3 mm auf abfal-
lenden Seiten
€1.450,00

A4 1/4 Seite
B94 x H139 mm
€910,00

U2

u2/u3s
B192 x
H139 mm
€1.650,00

Alle Preise verstehen sich zuziiglich 5 % Werbeabgabe und

zuziiglich 20 % Mwst.
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ONLINE
BANNERWERBUNG

Wir bieten ihnen ab sofort die Buchung unseres
Anzeigenbereichs auf unserer Webseite
www.proguss-austria.at an. Ilhre Anzeige wird auf
der Hauptseite sowie auf allen Subseiten geschalten
(ausgenommen Mitgliederbereich).

300x600 Pixel

€ 450,00

€50,00 Bearbeitungsgebiihr
zzgl. 20 % Mwst.

Paketrabatte:
3 Monate 5%

6 Monate 10%
12 Monate 15%

Die Bannerwerbung bitte als Bild jpg, png, gif oder als
html 5 datei zukommen lassen.

Bildanzeigen bitte im Format 600x1200 Pixel Gibermitteln.

WIEDERHOLUNGSRABATT

fiir Pakete im On- und Offlinebereich

ONLINE
NEWSLETTERWERBUNG
Format

Hoch  800x 1160
Quer 1000 x 460.

€450,00, zzgl. 20 % Mwst.

Paketrabatt:
3xige Schaltung 5 %

ONLINE
VIDEO

Videoclips konnen nach Riicksprache implementiert
werden.

Fiir Anfragen beziiglich anderer Formate oder
Sonderwerbungen wenden Sie sich jederzeit gerne
an Dietburg Angerer

angerer@proguss-austria.at

4 X INSErate iM MAGAZIN .......cooiviiiii e 5 % Rabatt
3 xInserate im Magazin + 3 NeWSIEtLer ..., 5 % Rabatt
2 x Inserate im Magazin + 1 Banner fiir 2 Monate auf der Website + 1 Newsletter............ 5 % Rabatt

DER GIESSEREI-PROGUSS-AUSTRIA

NEWSLETTER
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