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IHR AUFGABENBEREICH:

Mit Ihrer langjahrigen Erfahrung im Industrieumfeld stellen

Sie effiziente und funktionierende Abldufe im Bereich der GieBerei

inkl. angeschlossener bzw. vorgelagerter Behandlungs- und Hilfsprozesse sicher.
Direkt dem technischen Vorstand unterstellt leiten Sie ein Team aus Spezialisten

und Arbeitern und ibernehmen hierbei auch die Kostenstellenverantwortung. Im
Mittelpunkt stehen die Optimierung der Produktionsablaufe, die Verbesserung der
Produktqualitat und die Kostensenkung. Ihr Tétigkeitsfeld wird durch die Erstellung der
Produktionsplanung, Materialdisposition und Revision von Betriebsablaufen erganzt.
Die Themen Arbeitssicherheit, Instandhaltung und zahlreiche Personalangelegenheiten
begleiten Sie laufend durch lhre Arbeitswoche. Das tégliche Berichtswesen hinsichtlich
Produktionskennzahlen sowie Material- und Energieverbrauchen rundet lhren
Aufgabenbereich ab.

.
Wir wollen Menschen begeistern!
IHRE QUALIFIKATION:
Sie verfiigen Uber eine akademische Ausbildung in Richtung Werkstoffwissenschaften oder
Unsere Kunden, unsere Partner und unsere Metallurgie - idealerweise mit Schwerpunkt GieBereiwesen (FH, Uni) und mehrjahrige Berufs-
Mitarbeiter - alle, die mit BORBET verbunden erfahrung in einer vergleichbaren Funktion mit Filhrungsverantwortung. Sie verstehen es,

. i d en und vertrei- eine Produktionsabteilung zu steuern, ein Team fiir gemeinsame Ziele zu begeistern und auch
sind. Daflr entwickeln, produzier } andere Abteilungen im Unternehmen einzubinden. Hohe technische Affinitat ist ein entschei-
ben wir qualitativ hochwertige Leichtmetallra- Ide:d(;r Faktor. Szhr gutehEninsch-, iAP— ugd MS-Office—l;enntnis;e brinfgehn Sie mit. Person-

| ! I ich {iberzeugen Sie durch ausgezeichnete Organisations- bzw. Fiihrungsfahigkeiten sowie
der, die in allen Aspek‘teﬂ hachste AnSprUChe Entscheidungsstarke. Unternehmerisches und analytisches Denken in Verbindung mit solider,

erflllen. pragmatischer Kommunikation zeichnen Sie aus.
. hsvolle Wir bieten lhnen:

BORBET - eine starke Marke flr ansprucnsv Jahresbruttogehalt ab €100.000,- brutto sowie zuziigl. variabler Vergiitung
Kunden, als zuverlassiger Erstausrister fur die (abhéngig von beruflicher Qualifikation und Erfahrung). e ehon
weltweite Automnobilindustrie und als gefragter Kormioreseite

i i chhandel. .
Partner fur den gut sortierten Fa Kontakt: Michaela Rohrmoser ,E [E]

jobs@esw.co.at oder 06468/5285-320 T
BORBET Austria GmbH: Bo EIISSESIVJVEET:;;%::;V;ERFEN Wir freuen uns auf lhre Bewerbung!

Lamprechtshausenerstr. 77 - 5282 Ranshofen - T:+43(0)7722/884-0 R Austri
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VORWORT

Dipl.-Ing. Johann Hagenauer
HAGI GmbH

,Gerade in Zeiten der
Unsicherheit ist es von
groRer Bedeutung, sich
auf das Wesentliche zu
konzentrieren.*

Dipl.-Ing. Johann Hagenauer

LIEBE LESERINNEN DER
GIESSEREI RUNDSCHAU!

CHANCHEN IN KRISENZEITEN ERKENNEN
UND NEUE TECHNOLOGIEN NUTZEN
Explodierende Energiekosten, volatile Rohstoffpreise,
steigende Zinsen, Personalknappheit und Lieferengpéasse
fordern die Osterreichische Wirtschaft speziell die GieRe-
reien, wie selten zuvor. Mit Sorge blicken wir aktuell in die
Zukunft. Was konnen Unternehmen jetzt tun, um diese
Herausforderungen zu meistern.

Speziell die ,Energie“ (Gas, Strom) spielt in unseren
Giellereien eine grofle Rolle und ist eine der groRen Her-
ausforderungen unserer Zeit: Kostenexplosion, Abhan-
gigkeiten von Energieimporten und der Kampf gegen den
Klimawandel, der immer deutlicher sicht- und spiirbar
wird. Ein wesentlicher Teil der Losung ist die Suche nach
Alternativen und neue Wege in den GielRereien einzuschla-
gen.

IN ZEITEN DER UNSICHERHEIT SIND

WERTE VON GROSSER BEDEUTUNG

Gerade in Zeiten der Unsicherheit ist es von grofier Bedeu-
tung, sich auf das Wesentliche zu konzentrieren, namlich
auf das was jeder Organisation, aber auch jedem Men-
schen zu Grunde liegt und uns, trotz unklarem Ausblick,
die Richtung angeben kann - die Werte.

Werte sind die verborgenen Schatze, die es sowohl
Organisationen als auch Menschen ermoglichen, die Ori-
entierung zu behalten und weiterzukommen. Somit ist es
wichtig, Arbeitsplatze in unseren Breiten zu sichern.

Auf organisatorischer Ebene liegen Werte der Kul-
tur eines Unternehmens zu Grunde. Sie bestehen aus
gemeinsamen Uberzeugungen, die die Verhaltensweisen
beschreiben, die fiir die Mission, Vision und Strategie des
Unternehmens wesentlich sind. Erinnern Sie lhre Mitar-
beiter an die Werte des Unternehmens und insbeson-



dere daran, was sie wirklich bedeuten. Machen Sie lhre
Mitarbeiter auf die positiven Auswirkungen aufmerksam,
welche konkrete Verhaltensweisen, die den Werten des
Unternehmens entsprechen, langfristig haben konnen,
sowie auf die Risiken bei nicht-Beachtung derselben.
Gehen Sie als Fiihrungskraft mit gutem Beispiel voran.

Auch die Tatsache, dass Giellereien bereits jetzt schon
perfekte Recycler ihrer Einsatzstoffe sind, macht unsere
GielRprozesse umweltfreundlich und nachhaltig und lasst
auf eine Zukunft hoffen!

Das gemeinsame Ziel ,Klimaschutz“ konnte ein Wert
sein.

In Krisenzeiten werden ungewohnliche Ideen ausprobiert,
manche verworfen und einige weiterentwickelt. Wir brau-
chen den Mut, uns in neuen Gedankenwelten oder Ele-
menten zu bewegen, neue Fahigkeiten zu erlernen.

Um in der Zukunft wettbewerbsféhig zu sein, miissen
sich Unternehmen kontinuierlich weiterentwickeln und
auch den Mut haben ihre eigenen Innovationen voranzu-
treiben. Dies gelingt einerseits durch strategische Inves-
titionen, aktuelle Technologien und gut ausgebildete
Arbeitskréfte, die in einem gut funktionierendem Wer-
tesystem arbeiten. Wenn wir unsere Werte wiederbeleben
und uns bewusst machen, was sie fiir uns bedeuten, wer-
den wir in der Lage sein, konsequent zu entscheiden und
zu handeln, anstehenden Schwierigkeiten leichter tber-
winden. Technologische Neuerungen wie 3D-Sanddruck
oder Metalldruck miissen schnellstmdglich in die Gielle-
reiindustrie integriert werden. Neues ,Design Thinking*
wird die kommende Generation von Konstrukteuren ins-
pirieren und weg von den konventionellen Bearbeitungs-
technologien bringen.

Ein Hauptaugenmerk sollte auf Kosteneinsparungen
liegen, da die AM-Technologie wie der 3D-Sandruck nur
mit 3D-Daten arbeiten wird. So werden altmodische For-
menmodelle in Holzform Schritt fiir Schritt durch digitale
Dateien ersetzt. Ein enormer Kostensparfaktor liegt vor
allem in der Modelllagerhaltung. Gleichzeitig entfallen
dadurch einfache Handwerkstéatigkeiten fiir die bereits
jetzt Personalmangel herrscht.

Die Tendenz zu komplexeren Teilen, Reduzierung der
Teileanzahl wird in Zukunft auch noch durch AM-Techno-
logie moglich sein, da konventionelle Umformtechnolo-
gien dies teilweise nicht schaffen. Hier gilt vor allem der
3D-Sanddruck als neue Moglichkeit fiir die GielRerei. Dar-
Uber hinaus wird der Wunsch nach individuellem Design
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mit Losgrofe eins immer realistischer - auch in der Auto-
mobilindustrie erhalten Autonutzer die Moglichkeit, per-
sonlich gestaltete Autos zu kaufen!

Egal in welche Neuanlagen sie investieren - sie erhal-
ten immer die neusten Technologien mit Garantien und
Servicebegleitung verldsslicher Partner (Lieferanten).
Dass Neuanlagen energieeffizienter und somit ein Beitrag
zum Klimaschutz sind, versteht sich von selbst.

Neben dem 3D-Druck kann die Kiinstliche Intelligenz
zweifellos als der grofRe Technologie-Hype in der GieRerei
unserer Zeit gelten.

Industrie 4.0, die Digitalisierung in der industriellen
Produktion, 6ffnet in vielen Bereichen neue technische
Moglichkeiten. Die GielRereiindustrie beschaftigt sich
bereits seit einiger Zeit mit der Thematik, welcher als viel-
versprechender technologischer Fortschritt gilt. Speziell
im Druckguss und seinen libergrofRen Druckgussmaschi-
nen bis 10.000to (Schliefkraft) und speziell bei groRflachi-
gen Strukturbauteilen ist das Monitorisieren der Prozesse
unumganglich. Neuerdings gibt es aber auch schon
Ansatze mit den gesammelten Daten die Druckgussma-
schinenprozesse automatisch zu regeln.

In der 3D-Druck Branche, als auch in der Forschung
horen wir immer wieder von neuen Anwendungen die Kl
in ihr Produkt oder ihre Dienstleistung integrieren. Die
Beispiele reichen von der Automatisierung des komplet-
ten 3D-Druck Workflows bis zur Qualitatsvorhersage und
dem Entwickeln neuer Werksstoffe.

Dass neue Technologien in der Zukunft eine grof3e
Rolle spielen, da sind wir uns einig. Vor allem auch in
industriellen Anwendungen werden sich AM Technologien
und Kl stark weiterentwickeln. Forschungsinstitute wie
beispielsweise das OGl sind hier voll im Trend und unter-
stiitzen die GielRereien.

Wir konnen also erwarten, dass beide Technologien in
Zukunft dazu genutzt werden, um die Fertigung effizienter
zu gestalten, Innovationen schneller voranzutreiben und
Unternehmen einen Wettbewerbsvorteil zu verschaffen.

Ob die Kombination beider Technologien eine
unglaubliche Revolution im Bereich der Fertigung wird
oder doch nur eine Nischenbranche bleibt, kbnnen wir zur
Zeit noch nicht wissen, doch eines ist sicher - sie ist viel-
versprechend.

... packen wir es an, mit herzlichem GLUCK AUF!

lhr
Johann Hagenauer
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NEUES VON DER VORBEREITUNG VON

SCHULERN AUF DIE

AUTOREN:

Dr. Hannes Konig, Vorstand SITI Havelberg, Prof. Dr. Eberhard Ambos OvG-Uni Magdeburg

Bereits in den Ausgaben 04/2020 und 04/2021 die-
ser Zeitschrift konnten die Autoren, im Ensemble
mit anderen engagierten Padagogen unter den The-
men: ,Die Gewinnung interessierter und begabter
Nachwuchskrafte - Eine hochst aktuelle Aufgabe der
Zukunftssicherung® und ,Neues zur Sicherung von
Nachwuchskraften“ liber ihre Erfahrungen mit der Vor-
bereitung von Schiilern allgemeinbildender Schulen auf
deren Eintritt in Industrie, Handwerk und Hochschule
berichten. Uber einen aktuellen Héhepunkt dieses Pro-
zesses soll nachstehend berichtet werden.

NachwuchsgielRer Pierre bereitet sich auf das Havelberger
GieRBen vor

»Ein Land, in dem die Naturwissenschaft nachhinkt, wird
im Jahre 2000 ein Entwicklungsland sein®, schrieb 1965
der ,Jugend forscht“-Griinder Henri Nannen ... (jugend-
forscht.de, 2022)*

Jugend forscht - den bekanntesten naturwissenschaft-
lich-technischen Wettbewerb Deutschlands gibt es also
schon seit 57 Jahren, doch der Fachkraftemangel kann
kaum grofer sein.

Seit 1991 konnten auch die flinf neuen Bundeslan-
der, also auch Sachsen-Anhalt, an diesem Wettbewerb
teilnehmen. Dr. Konig aus Havelberg war einer der ersten
Betreuungslehrer, der die Vorteile dieses Wettbewerbes
fiir sich und seine Schiiler damals als Fachlehrer flir Phy-
sik, Mathematik und Informatik erkannte. Seither beglei-
tete er den Wettbewerb und betreute ca. 200 Arbeiten mit
ca. 400 Teilnehmern.

Warum?

Derartige Wettbewerbe sind seiner Ansicht nach,
optimal dazu geeignet, interessenbezogenes und damit
altersunabhéngiges Lernen zu initiieren und zu fordern.
Véllig unabhéangig von Schulnoten von Lehrplanen oder
einer Klassenstufe konnen Kinder und Jugendliche einer
sie interessierenden Fragestellung nachgehen, eigene
Untersuchungen und Experimente durchfiihren oder
gar einen Prototyp bauen. In der Facharbeit stellen sie
zundchst schriftlich und dann am Wettbewerbstag in
einem Gesprach einer Jury ihre Forschungsergebnisse
vor. In drei Ebenen (Regional-, Landes- und Bundesebene)
werden in sieben Fachgebieten Sieger und Platzierungen
ermittelt. Die Teilnehmer lernen ganz nebenbei Zeitma-
nagement (Termine sind einzuhalten), Selbstorganisation
(Planung der Forschungsetappen), Ausdauer und Durch-
haltevermdgen (auch wenn es mal schwierig wird) Team-
geist und Arbeitsteilung (denn Dr. Kdnig betreut nahezu
ausschlieRlich Teams und nur selten Einzelarbeiten) und
auch den Umgang mit Erfolg und Misserfolg (bei den eige-



nen Forschungen funktioniert nicht immer alles und nicht
jeder kann dann im Wettbewerb Sieger sein!).

1994 griindete Dr. Konig zunachst den Havelberger
ComputerClub, um noch mehr Schiilern auf diese Weise
einen ersten Zugang zur Wissenschaft zu zeigen. 1999
wurde aus dem ComputerClub ein eingetragener Verein,
das Schiiler-Institut fiir Technik und angewandte Informa-
tik SITI e.V. und seit 2003 gibt es zusatzlich noch den Erfin-
derClub Havelberg. In diesem Club kann man sich jedoch
nicht einfach als Mitglied anmelden, sondern man erhalt
die Mitgliedschaft als Auszeichnung fiir eine besonders
innovative und mindestens bis zum Prototyp realisierte
Idee. Derzeit sind damit 57 Jungen und 25 Madchen (der
Klassenstufen 5 bis 12) mit 38 innovativen Projekten in
den ErfinderClub Havelberg aufgenommen worden.

Es ist anzumerken, dass auch neben der Teilnahme
am Jugend-forscht-Wettbewerb das Havelberger Schi-
ler-Institut in der Vergangenheit schon mehrfach eine
lokale Schiilerfirmen- und Erfindermesse durchfiihrte.
Ziel dieser Messen war es, das Engagement und die Krea-
tivitat der jungen Forscher und zusatzlich der sechs Havel-
berger Schilerfirmen der Offentlichkeit zu prasentieren.

In diesem Jahr gab es am 11.07.2022 eine Neuauflage
dieser Messe mit einem neuen Konzept.

Wahrend der Wettbewerb ,Jugend-forscht® sich in
den letzten Jahren immer starker institutionalisierte
und damit immer schwieriger fiir Teilnehmer, Eltern und
Betreuungslehrer zu beherrschen ist, entschied man
sich in Havelberg, eigene Wege zu gehen, um die Vorteile
von Wettbewerben zu bewahren und zusatzlich Eltern,
Groleltern, Vertretern und Unternehmen der Stadt, des
Landkreise und Netzwerkpartnern einen Einblick in das
Spektrum und die Leistungsfahigkeit der auRerschuli-
schen Forderung von interessierten und talentierten Kin-
dern und Jugendlichen zu geben.

Dieser Auftakt ist erfolgreich gelungen.

Die Schiilerfirmen- und Erfindermesse soll nun also
jahrlich stattfinden und auch zur Vergabe von Auszeich-
nungen und Ehrungen dienen.

Aus MINT (Mathematik-Informatik, Naturwissenschaft
und Technik) wird WINT (Wirtschaft ersetzt die Mathe-
matik). Damit kdnnen auch wirtschaftliche Leistungen,
Businessplane, neue Produktentwicklungen, erfolgreiche
Serienproduktionen von Schiilerfirmen anerkannt wer-
den.

Des Weiteren kdnnen ebenso umfangreiche unter-
richtliche Projektarbeiten vorgestellt werden.

Die von dem Schiiler-Institut berufenen Juroren
der vier Kategorien ,Bildung®, ,Forschung®, ,Regiona-
les“, ,Wirtschaftliches“ kommen aus der Region, aus
Verbanden und Unternehmen, die nicht nur die vorge-
stellten Arbeiten begutachten und Preistrager identifizie-
ren, sondern auch persénlich mit den sehr engagierten
Jugendlichen ins Gesprach kommen und kénnen ggf. per-
spektivisch Nachwuchskrafte ansprechen. Aullerdem
erhalten alle Preisstifter die Moglichkeit, ihr Unternehmen
mit einem kleinen Stand auf der Messe zu prasentieren.

Zu den Preistrdagern auf der ersten Messe dieser Art
gehorte u.a. die Schiilerfirma ,Havelberger Alu-Guss
SGmbH* - kurz: HAG. Die Schiilerfirma wurde bereits
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2010 gegriindet und besteht derzeit aus vier Schilern in
der flinften Schiiler-Generation (aus den Klassenstufen 7
und 11).

Die HAG ist eine Schiilergielerei, die nahezu selbstor-
ganisiert, Aluminium in verlorenen Formen gief3t.

AulRerdem ist die Giellerei mobil, kann also an jedem
Ort auf- und wieder abgebaut werden. Sie besteht aus
einer Formerei mit Sandaufbereitung, einer GieRerei mit
einem Laborschmelzofen und einer Putzerei zur Nachbe-
arbeitung vor Ort. Somit kdnnen Schulen Projekttage fiir
den Technikunterricht zum Urformen buchen oder auch
das jahrhundertealte Handwerk auf Messen demonstriert
bekommen.

Auf der Schiilerfirmen- und Erfindermesse pra-
sentierte sich die SchiilergielRerei mit einer Prototy-
pentwicklung fiir eine neues Gussteil. Die Havelberger
Fahrzeug- und Maschinen GmbH hatte eine Anfrage hin-
sichtlich eines Schisselanhangers mit dem Firmenlogo

Das Team der Schiiler-GiefRerei HAG im Jury- Gesprach

Prototypentwicklung fiir das Havelberger Unternehmen
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gestellt. In Zusammenarbeit mit einer weiteren Havelber-
ger Schiilerfirma wurden zwei verschiedene Entwiirfe ent-
wickelt, konstruiert und im 3D-Druck-Verfahren als Modell
fur eine Gussform hergestellt, um erste Probeabgiisse
durchzufiihren.

Auf der Messe kamen die vier jungen Gieller dann
mit dem Geschéftsfiihrer der Havelberger Fahrzeug- und
Maschinen GmbH ins Gesprach, um nach den Sommer-
ferien in die Serienproduktion zu starten. Eine Auftrags-
groRe von 200 Stiick stellt fir die Schilerfirma, die nur
einmal in der Woche, namlich freitags giel’t, allerdings
eine echte Herausforderung dar. Die Ubertragung einer
solch verantwortungsvollen Aufgabe setzt erfahrungs-
gemaR auch neue Motivationen und Initiativen bei den
Schiilern frei.

Die Juroren sahen nicht nur die Motivation und das
Engagement der Jugendlichen fiir eine solche Aufgabe,
sondern lobten den hohen Realitdtsbezug in der Zusam-
menarbeit von zwei Schiilerfirmen bei der Prototypent-
wicklung uiber eine Angebotsbearbeitung und Kalkulation
bis hin zur Uberfiihrung in eine Serienproduktion. Das

Jury-Gesprach
beim Team der
LEGO-Stadt

sind Prozesse, die in der realen Wirtschaft in gleicher
Weise ablaufen.

Diese AuBensicht bestatigte fundamental, dass
Schule nur ein Teil der Bildung, nur ein Teil der Vorberei-
tung auf das Berufsleben sein kann, dass Allgemeinbil-
dung nicht allein die Probleme des Fachkraftemangels
beheben kann. Es muss ein breiteres Angebot fiir inter-
essenbezogenes und zielmotiviertes Lernen, fiir Bewah-
rungsproben und hohe Realitdtsbeziige geschaffen
werden. Die Schule allein wird das nicht leisten kénnen.
AuRerschulische Lernorte mit einer guten Verbindung zur
regionalen Wirtschaft, mit engagierten Padagogen und
Fachleuten und einem moglichst breiten Spektrum an
Angeboten kdnnen dies sicher besser leisten und schnel-
ler auf Verdnderungen und neue Entwicklungen in der
Wirtschaft reagieren. Wie das Havelberger Beispiel bereits
vielfach bestatigt hat, bleiben ansonsten vielleicht auch
nur punktuell Talente und Begeisterung im Schulalltag
unentdeckt, die jedoch gerade fiir unsere Leistungsgesell-
schaft sehr wichtig sein kénnen.

Es soll nicht unerwahnt bleiben, dass am Messetag

Tim und Lasse unterhalten sich in der Formerei mit interes-
sierten Messe-Gasten eines regionalen Unternehmens iliber
die Produktpalette ihrer Schiilerfirma.

Leon (rechts) erklart einem interessierten Besucher sein
Rasenmahrobotermodell



Preisiibergabe an Justus und Felix durch Prof. Ambos und
Dr. Konig fiir das Projekt ,,SmartHome*

Uberreichung
eines personli-
chen Geschenks
(Bliste von
Otto-Guericke)
an den verdien-
ten Leiter des
Schiiler-Institu-
tes Havelberg
als Anerkennung
fiir eine liber
25jahrige gute
Zusammenarbeit
in der Schiilerfor-
derung

in Havelberg 12 der 29 vorgestellten Projekte durch die
Juroren ausgezeichnet werden konnten.

Zu nennen sind hierbei folgende Projekte: ,Roboter-
Dance-AG“, ,,LEGO-Rasenmahrroboter®, ,SmartHome*,
»RODART, . KUMTI-Box“, ,LEGO-Stadt*, ,Rohrzufiihrung
fir Biegeautomaten®, ,LEGO-Farbsortierer®, das Schii-
lerfirmenprodukt: ,,Havelberger Sperrholz-Puzzle® und
neben der SchiilergieRerei HAG SGmbH, zwei weitere
Schiilerfirmen, die ,,Formel future SGmbH* (ein Schii-
ler-Ingenieurbiiro mit CNC-Produktion), sowie die Schi-
lerfirma ,mcubic SAG* fiir eine Filmproduktion.

Die Auszeichnung der erfolgreichen Schiiler-Projekte
zum Abschluss des Messtages im Festsaal des Rathauses
der Stadt Havelberg im Beisein des Blirgermeisters, Herrn
Bolt, und aller anderen Beteiligten war sicherlich ein
Hohepunkt der gesamten Veranstaltung. !

Eindrucksvoll war auch die Ubergabe einer Biiste des
groflen Magdeburger Biirgermeisters und Forschers, Otto
von Guericke, durch Prof. Ambos von der Otto-von-Gue-
ricke-Universitdt Magdeburg an Herrn Dr. Konig fiir sein
jahrzehntelanges, ehrenamtliches Wirken fiir die Vor-
bereitung von Schiilern auf Beruf und Studium. Beide
verbindet inzwischen eine liber 25jahrige Forschungs-
partnerschaft und Leidenschaft fiir die Férderung der
Jugend.

1 Quelle: (jugend-forscht.de, 2022)
https://www.jugend-forscht.de/stiftung-jugend-forscht-e-v/his-
torie/geschichten/aus-der-stern-aktion-wurde-eine-staatsaktion.
html (14.07.2022)
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DIGITALISIERUNG DER

GUSSFERTIGUNG,

AUTOREN:

Prof. Eberhard Ambos, Prof. Ulrich Gabbert (beide Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg),
Dipl.-Ing. Philip Schiitten (FOSECO Borken) und Dr. Christian Wojek (Carl Zeiss Oberkochen)

Gegenwartig liberstrahlt die Energiesituation die gesamte
Wirtschaft und, insbesondere wegen des hohen Energie-
bedarfs der GielRereibetriebe, auch diese Unternehmen.
Es gibt vielféltige Aktivitdten, um die Energiekrise zu
bewaltigen oder zu vermeiden. Das darf aber nicht dari-
ber hinwegtauschen, dass auch der normale Betrieb der

GieRereiunternehmen und deren Rationalisierung im
volkswirtschaftlichen Interesse ohne Abstriche weiterge-
fiihrt werden missen. Der nachstehende Beitrag soll die
Bedeutung der Digitalisierung fiir kleine Unternehmen
verdeutlichen und Denkanst6Re fiir Verdnderungen lie-
fern.



F. Wiercks weist in [1]} darauf hin, dass mittelstdndische
Familienbetriebe das Riickgrat der deutschen Wirtschaft
darstellen, aber vielen Firmenchefs gegenwartig der Mut
und der Fokus zu fehlen scheinen, in Digitalisierungskon-
zepte ihrer Unternehmen zu investieren, so das Ergebnis
der Studie ,,GoingDigital“ der Férderbank KfW [2]. Darin
wird festgestellt, dass die Digitalisierung fiir kleine und
mittlere Unternehmen in Deutschland nicht Schritt halt
mit dem Tempo, das andere europaische Volkswirtschaf-
ten vorlegen. Deutsche KMUs kiimmern sich weniger um
die Digitalisierung als beispielsweise spanische oder bri-
tische Mittelstandler. Nicht nur Reden, sondern Handeln
muss die Devise sein.

Die Ergebnisse einer umfangreichen und jlingst ver-
offentlichten Untersuchung [3] zeigen, dass ,die Unter-
nehmen sowohl mit strategischen als auch operativen
Hemmnissen bei der Umsetzung zu kdmpfen haben.
Strategisch stellt ein fehlender Startimpuls fir die Digi-
talisierung ein wichtiges Hemmnis dar. Griinde dafir
sind eine fehlende Digitalisierungsaffinitdt im Manage-
ment und eine solide 6konomische Situation der Unter-
nehmen aufgrund des damit fehlenden Leidens- und
Wettbewerbsdrucks. Die Ausarbeitung einer geeigneten
Digitalisierungsstrategie scheitert in vielen Fallen an man-
gelnden Strategiefdhigkeiten in den Unternehmen und
einer unklaren Nutzenevaluation digitaler Projekte. In
der Phase der Umsetzung von Industrie 4.0 kommt es in
nahezu allen Unternehmen zu kapazitiven Engpassen, weil
es an Fachkréften mit digitalem Kompetenzprofil mangelt
oder diese nicht als Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter fiir
die Unternehmen gewonnen werden kénnen. Eine Digi-
talkultur ist in vielen Unternehmen ebenfalls nicht ausge-
pragt. Neben intern induzierten Problemen hemmen auch
unzureichende externe Rahmenbedingungen die digitale
Transformation. Ursdchlich sind eine unzureichende For-
derlandschaft und fehlende Standards und Normen®. Es
muss hier allerdings darauf hingewiesen werden, dass
es umfassende Fordergelder zur Digitalisierung im Mit-
telstand gibt, die die KfW und die landeseigenen Forder-
banken zur Verfligung stellen [4], wenn entsprechende
Digitalisierungskonzepte und Planungen vorliegen.

Die Digitalisierung macht auch vor der tiberwiegend
mittelstandisch gepragten Gielereiindustrie nicht halt
und verspricht sowohl einen potenziellen Wachstums-
markt fiir qualitativ hochwertige und innovative gegos-
sene Bauteile als auch Automatisierungslosungen mit der
Chance auf deutliche Produktivitatszuwachse [5].

Es muss allerdings festgestellt werden, dass die Digi-
talisierung in den klassischen Kundengiellereien bisher
kaum eine Bedeutung erlangt hat [6]. Aus den Arbeiten zur
Digitalisierung in verschiedenen DruckgieRereien kann
eine Reihe der in [3] angefiihrten Hemmnisse bestatigt
und noch erganzt werden. So wurde wiederholt die Situ-
ation angetroffen, dass die Geschéftsfiihrungen im Zwei-
felsfall der bestehenden, konservativen Technologie den
Vorrang gaben, wenn sich ,scheinbar® erdriickende Kos-
ten fiir Neuinvestitionen, z. B. von Qualitdtserfassungs-
geraten, wie Computertomographen, ergaben. In diesen
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Fallen wurde eher der teuren ,Trial-and-Error-Vorgehens-
weise“ der Vorzug eingerdaumt. Andererseits bestand und
besteht aber auch das Erfordernis, angepasste und wirt-
schaftlich effektive Gerate durch die zutreffende Industrie-
sparte zu entwickeln.

Besondere Hemmnisse traten und treten in kleineren
Unternehmen auf, da dort meist das geeignete Personal
mit ausreichenden Informatik-Kenntnissen fehlt, das dar-
Uiber hinaus auch aufgeschlossen flir neuartigen Herange-
hensweisen und Entwicklungen sein sollte.

In [6] gehen Nawrocki und Rohland der Frage nach, wie
die Digitalisierung in GieRereien mit ihrer Spezifik gelin-
gen kann. Sie stellen fest, ,dass die dafiir notwendigen
technischen und organisatorischen Voraussetzungen weit
entfernt von den aktuellen Méglichkeiten in vielen GielRe-
reien sind.“ Statt mit einem kostspieligen Leuchtturmpro-
jekt zu beginnen, sollte als Einstieg in die Digitalisierung
zunéchst ein System zur durchgéngigen Erfassung, Ver-
arbeitung, Speicherung und schnellen Auswertung der
relevanten Daten des Unternehmens geschaffen werden.
Verantwortlich fiir die Umsetzung sind die Fiihrungskrafte
eines Unternehmens, die vom Erfolg einer konsequen-
ten Digitalisierung Gberzeugt sein missen [7]. Als geeig-
nete Softwareldsungen bieten sich die im Maschinenbau
bewdhrten MES-Systeme (MES: Manufacturing Execution
System) an, mit denen alle Fertigungsabldufe im Detail
geplant, in Echtzeit Uberwacht und optimiert werden kon-
nen [8]. Fur die Digitalisierung von Unternehmen werden
heute ERP-Softwareprodukte (ERP: Enterprise Ressource
Planning) eingesetzt, mit deren Hilfe im Prinzip alle unter-
nehmerischen Aufgaben (Personal, Ressourcen, Betriebs-
mittel, Informations- und Kommunikationstechniken etc.)
rechtzeitig und bedarfsgerecht geplant, gesteuert und
verwaltet werden konnen (siehe https://de.wikipedia.org/
wiki/Enterprise-Resource-Planning). Eine Marktiibersicht
liber ERP-Systeme findet sich in [9].

Einen sehr guten Uberblick und Einstieg in die Digi-
talisierung vermitteln die Veroffentlichungen der Unter-
nehmen Comarch und IDS [10, 11]. Sie zeigen die Vielfalt
der moglichen Effekte aus der Nutzung der Digitalisierung
und vermitteln Erfahrungswerte aus der Nutzung einzel-
ner Komponenten und Bausteine.

Bild 1 weist auf die erkennbaren wirtschaftlichen Effekte
der Nutzung hin, wahrend in Ubersicht 1. die erwarteten
Effekte aus der Nutzung der Digitalisierung angefiihrt
sind.

Ubersicht 1. Erwartete Effekte aus der Digitalisierung der
Fertigung nach [10, 11]
Sofortige Reaktion auf unerwiinschte Ereignisse (3 - 5
% Steigerung AP),
Schnellere Erkennung von Defekten, Verkiirzung
von Stillstdnden (30 - 50 %) und Umriistzeiten
(Verlangerung der Lebensdauer 20 - 40 %),
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Ressourcenverbrauch
und Prozessoptimierung

Lagerbestandsverwaltung

Einfluss

Qualitatsmanagement e

Markteinfithrungszeiten

Wartungs- und
After-Sales-Service

Verkiirzung der Zeit zwischen unterschiedlichen Pro-
duktionsphasen,
Lieferkettenoptimierung: Einddmmung von Uberpro-
duktion sowie Einschrankung von Engpassen

bei der Beschaffung,
Kurzfristige Behebung von Fehlern beim Anlauf neuer
Produkte,
Verbesserung der Qualitdt der Nachfrageprognose,
Senkung der Markteinfiihrungszeiten sowie
Reduzierung der Wartungskosten von Anlagen.

In den vergangenen Monaten wurde von den Autoren des
vorliegenden Beitrags eine intensive Recherchetatigkeit
zur Ermittlung des Standes der Digitalisierung in GieRe-
reibetrieben durchgefiihrt. Die wichtigste Erkenntnis aus
diesen Untersuchungen werden nachfolgend zusammen-
fassend dargestellt.

In keinem der bisher verdffentlichten Anwendungs-
falle ist eine vollstandige Nutzung der in Bild 1 und der
Ubersicht 1 beschriebenen Effekte aus der Digitalisierung
der Fertigung bekannt und ausgewiesen.

Nachstehend werden einige der gefundenen charak-
teristischen Anwendungsfalle genannt.

Ausfallzeit in Minuten

Bild 1. Bevorzugte
Einsatzgebiete der
Digitalisierung nach
Informationen von
[10, 11]

Predictive Maintenance
(vorausschauende
Defekterkennung)

Mitarbeiterproduktivitat

Wechselbeziehung
Nachfrage Angebot

In [12] berichten Dettelbacher und Schliiter liber die
Produktions- und Auftragsverfolgung, sowie die Storfal-
lanalyse bei Pressmetall Gunzenhausen. Gegenstande der
Berichterstattungen sind:

Die Errichtung eines Prozessmonitoring-Systems als

Ergdnzung zu handischen Aufschreibungen und zur

Entscheidungsfindung bei der Produktionsplanung.

Nutzung bei der historischen Auswertung von Maschi-

nendaten beziiglich des Auswertens von Storfallen.

Die in Bild 2 ausgewiesenen Ausfallzeiten von durch-

schnittlich 4.000 bis 6.000 min in den untersuchten 37

Schichten weisen auf erhebliche Reserven in der Pro-

duktivitatssteigerung hin.

Von Bohler wird in [13] Giber die Einflihrung eines Systems
der Riickverfolgbarkeit von Bauteilen bei der DGS Druck-
guss Systeme AG St. Gallen (CH) berichtet. GemaR einer
Kundenforderung aus dem Automotive-Umfeld wurde
eine bauteilgenaue Riickverfolgbarkeit mittels DataMat-
rix--Code (siehe Bild 3) sowie die Datenaufzeichnung aller
relevanten Prozessdaten realisiert. Es wurden alle Giel3-
zellen und CNC-Anlagen mit einer einzigen Software ver-
bunden.

Ausschuss
Dosierung
Formschmierung
Formreparatur
Robotik

Vakuum

Not-Aus
Schépfanlage
Sonstiges
Unbegriindet

Bild 2. Ausfallzeiten in einer DruckgieRerei [12]



Bild 3. Beispiel eines
Data-Matrix-Codes

Von Schlotterbeck et al. wird in [14] liber ein beispiel-
haftes Vorhaben zur Digitalisierung der Fertigung von
Zylinderkdpfen und Kurbelgehdusen aus der Gemein-
schaftsarbeit der BMW-LeichtmetallgielRerei Landshut,
der OvG-Universitat Magdeburg und dem Unternehmen
Carl Zeiss Oberkochen berichtet. Es wird aufgezeigt, wie
in einem mehrschichtigen Produktionsbetrieb eine weit-
gehend automatische Qualitatskontrolle der diffizilen
Bauteile erfolgt. Dies ist wohl eine bisher in der Welt noch
nicht realisierte Losung zur konsequenten Verfolgung
des Einflusses der Giellbedingungen auf die Qualitat der
erzeugten Gussteilen mittels automatischer Computer-
tomografie und Bildauswertung. Eine derartige techni-
sche Losung ist sicherlich zurzeit auf wenige Anwender
der GroRserien- oder Massenfertigung begrenzt. Sie zeigt
jedoch die heutigen Moglichkeiten der digitalen Fertigung
auf.

In einem Ubersichtsbeitrag [15] wird von Ambos et al.
Uber eine langzeitige Untersuchung des Zusammenhangs
von technologischen EinflussgroRen und der Qualitét von
Druckgussteilen unter Nutzung von Rontgentechnolo-
gien berichtet. Bild 5 zeigt die dazugehorige Versuchsan-
ordnung. Es ist verstdndlich, dass sich die aufwendige
Versuchstechnik nicht ohne Hemmnisse in Produktions-
betriebe eingefiihrt hat. Sie hat sich jedoch bei technolo-
gisch diffizilen Gussteilen als wirtschaftlich und vorteilhaft
erwiesen.
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Nach den Erkenntnissen von [3] entscheiden sich KMU
aufgrund der fehlenden Rentabilitdt von Digitalisierungs-
[6sungen und einer kurzfristigen Erfolgsorientierung
tendenziell eher gegen DigitalisierungsmalRnahmen.
Zusatzlich werden diese Unternehmen durch Finanzie-
rungsprobleme gehemmt. Dariiber hinaus fiihrt der feh-
lende Leidens- und Wettbewerbsdruck, insbesondere von
Einzel- und Kleinserienfertigern sowie Serienfertigern zu
einem fehlenden Startimpuls fiir Digitalisierungsmafinah-
men.

Das ist eine Aussage, die man in dieser Form so
stehenlassen kann oder man stellt Uberlegungen zur
Veranderung an. Diese Verdanderungen gelingen nach
Uberzeugung der Autoren nur dann erfolgreich, wenn die
kleinen mittelstandischen Unternehmen durch wissen-
schaftliche und ingenieurtechnische Institutionen unter-
stiitzt werden. Am Beginn aller Uberlegungen muss die
Charakterisierung des stark differierenden Ensembles der
Klein- und Mittelstandischen Unternehmen (KMU) stehen.
Nach eigenen Erfahrungen der Autoren lassen sich die
KMUs folgendermalien charakterisieren.

Nach der Unternehmensstrategie der kleinen GieRereiun-

ternehmen
Die strategische Entwicklung der meist inhabergefiihr-
ten Kleinunternehmen wird liberwiegend dominant
vom ,,Chef“ des Unternehmens bestimmt und verfolgt.
Von seiner Aufgeschlossenheit fiir die Digitalisierung
ist demzufolge auch die Bereitschaft und die Konse-
quenz der Arbeiten zur Digitalisierung abhangig.
Nur wenige Kleinunternehmen sind deshalb unter den
Pionieren der Digitalisierungsbemiihungen zu finden.
Die Mehrzahl der Kleinunternehmen verfolgt beziig-
lich des zu fertigenden Produktspektrums konsequent
eine Ausrichtung auf Abnehmer, die wenig oder nicht
von den schnelllebigen Tendenzen des Automobilbaus

Bild 4. Schematische Darstellung des automatisierten Fertigungsablaufs mit integrierter Computertomografie zur

Qualitatsbewertung der Gussteile [14]
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beeintrachtigt werden. Auf diese Weise sind sie weni-
ger anfdllig von den sich gegenwartig extrem schnell
vollziehenden Anderungen des Teilesortiments der
Automobilindustrie (besonders Umstellung auf E-An-
triebe). AuRerdem sind sie weniger von den einkaufs-
politischen MaRnahmen der Autokonzerne betroffen.

Nach der technischen Ausstattung der Kleinunternehmen
In den untersuchten Unternehmen finden sich zahlrei-
che Produktionsmittel, die seit langerer Zeit teilweise
bereits seit sehr langer Zeit im Einsatz sind.

Daraus leitet sich ab, dass die Anzahl durchgangig
automatisierter Losungen Uberschaubar ist. Das
schlieRt nicht aus, dass fiir spezielle Falle Sonderls-
sungen mit beispielhaftem Niveau vorhanden sind.

Ein besonderer Bedarf besteht haufig auch an techni-
schen Losungen fir eine auf hohem Niveau befindli-
che Qualitatserfassung und-bewertung.

Haufig sind Méngel beziiglich moderner Hilfsmittel
zur technologischen Vorbereitung der Fertigung und
deren Uberwachung zu erkennen.

Nach der Personalsituation kleiner GieRereiunternehmen
Es existiert oft ein sehr begrenztes Gesamtpersonal
(geringe ,Personaldecke®).

Das Qualifizierungsniveau ist meist bescheiden, mit
einer nur geringen Anzahl an Ingenieuren.

Haufig Giberwiegen langzeitig Beschéftigte ohne spezi-
elle fachliche Qualifizierung, die sich aber durch lang-
jahrige Tatigkeit ein Spezialwissen angeeignet haben.
Die Bereitschaft zur fachlichen Qualifikation in Giberbe-
trieblichen Schulungen ist nicht stark ausgepragt.
Spezielle Informatik-Kenntnisse, besonders auch zur
Digitalisierung, sind die Ausnahme.

Es gibt eine hohe betriebliche Anerkennung einer
langjahrigen Tatigkeit und der dadurch erworbenen
Erfahrungen im Unternehmen.

Bild 5.
Versuchsanordnung
zur Optimierung des
DruckgielRprozesses
[15]

Haufig wird die gewohnte Trial-and-Error-Vorgehens-
weise einer Inanspruchnahme ausgewiesener wissen-
schaftlicher oder ingenieurtechnischer Kapazitdten
vorgezogen, was nicht selten zu erheblichen Kosten-
und Zeitaufwendungen fiihrt.

Gegenwartig behindert die energetische Situation fiir
GieRereien als GroRverbraucher von Energie, vor allem
zum Schmelzen und zum Warmebehandeln, die eigent-
lich dringend notwendigen inhaltlichen Entwicklungen.
Die Preissteigerungen sind eine Folge der deutschen
Energiepolitik, die sich durch die Sanktionspolitik der
EU in den letzten Monaten dramatisch zugespitzt hat.
Die GieRRereien selbst konnen aktuell nur versuchen, alle
Malnahmen zur Verringerung des Energieverbrauchs aus-
zuschépfen und hoffen, die unvermeidlichen Preissteige-
rungen an die Endverbraucher weitergeben zu konnen.
Hinzu kommt, dass nach Auffassung zahlreicher Experten
eine langfristige sichere Versorgung von Industrie und
Bevolkerung mit den gegenwartig geplanten MalRnahmen
nicht annahernd gegeben erscheint.

Mit den stark gestiegenen Preisen fiir Materialien
(siehe beispielsweise [16]) ist auch deren sparsamste
Verwendung von herausragender Bedeutung. Leichtbau
und hochste Qualitat der Gussteile erlangen deshalb eine
vorrangige Bedeutung. MalRnahmen zur Verwendung
von Werkstoffen mit hohen Festigkeitseigenschaften bei
geringstmoglichen Wanddicken und extrem fehlerarme
Gussteile sind deshalb von besonderem Wert.



Der Vermeidung von Fehlern bei der Gussproduktion
kommt deshalb im Ergebnis einer extrem tiefgriindigen
Durchdringung des konstruktiven und technologischen
Prozesses eine steigende Bedeutung zu.

Der ungeniigende Stand der Digitalisierung der kleinen
und mittleren GiefRereien ist objektiv durch deren unge-
niigende personelle, wirtschaftliche und finanzielle Situ-
ation bedingt und begiinstigt. Es hilft sehr zur Bewertung
des gegenwartigen Zustandes, wenn man die Situation
mit derjenigen der Landwirtschaft in den 60er und 70er
Jahren des letzten Jahrhunderts vergleicht. Ahnlich wie
heute in den GielRereien, war damals die Entwicklung
der landwirtschaftlichen Maschinen und Anlagen so weit
fortgeschritten, dass sie nicht mehr, oder nur unter erheb-
lichen Beschrankungen, in den existierenden Landwirt-
schaftsbetrieben eingesetzt werden konnten.

Der Ausweg damals war eine Revolution der Eigen-
tums- und/oder der Kooperationsverhaltnisse. Durch
Kooperation von vielen landwirtschaftlichen Klein- und
Kleinstbetrieben, Zusammenlegung von Flachen und
dhnlichem wurden die Voraussetzungen fiir den Einsatz
der hochproduktiven Maschinen und ein betrachtlicher
Sprung in der Produktivitat der Betriebe erreicht.

Die heutigen Klein- und Kleinstbetriebe der GieRerei-
industrie stehen vor dem gleichen Problem. Durch Koope-
ration der Betriebe kdnnten vollig neue Bedingungen fiir
den Einsatz leistungsfahiger neuer Ausriistungen geschaf-
fen werden. Dem stehen allerdings, wie in den landwirt-
schaftlichen Betrieben des letzten Jahrhunderts auch,
Ressentiments beziiglich einer unvoreingenommenen,
vorurteilsfreien Kooperation entgegen. Die Griinde fiir das
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skeptische Betrachten sind vielgestaltig und sollen hier
nicht naher erlautert werden.

Unabhangig davon stellt sich die gesellschaftliche
Aufgabe, auch in den KMU einen wesentlichen Produktivi-
tatssprung herbeizufiihren.

Die nachstehenden Uberlegungen beziehen sich auf
Ansatzpunkte fiir effektivere Losungen zum Einsatz von
fortgeschrittenen digitalen Techniken. Dafiir bieten sich
zwei grundsétzliche Wege an, deren Verfolgung unabléas-
sig erforderlich ist:
Die Nutzung bekannter, hochproduktiver technischer
Losungen durch eine intensive Zusammenarbeit zwi-
schen verschiedenen Partnern, die gemeinsame Inter-
essen eint und/oder
die Entwicklung neuer, auch fir Kleinunternehmen
wirtschaftlicher technischer Losungen auf einem
hohen technischen und wirtschaftlichen Niveau.

Beide Wege sollten in der nachsten Zeit intensiv beschrit-
ten werden. Die nachfolgenden Beispiele fiir erwartete
kiinftige effektive Losungen stellen nur eine Auswahl der
insgesamt in Betracht zu ziehenden Ansatzpunkte dar. In
[17] wird ausfiihrlich dargelegt, dass eine effektive giel’-
technische Fertigung von Leichtbauteilen eine Polyopti-
mierungsaufgabe ist, vergleiche dazu Bild 6.

Diein [17] als Polyoptimierung bezeichnete ganzheit-
liche Herangehensweisen zur Entwicklung eines Produk-
tes wird heute im englischsprachigen Raum zunehmend
als Field-Driven Design bezeichnet und ist durch eine inte-
grale Verkniipfung teils bereits bekannter und teils neuer
Softwaretools gekennzeichnet [18]. Ambos und Gabbert

Bild 6. Die effek-
tivste Fertigung
hochfester
Leichtbauteile
ist eine Poly-
optimierungs-
aufgabe aller
am Prozess der
Entwicklung und
Fertigung betei-
ligten Disziplinen
[17]
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zeigen in [17], dass dieser Weg nicht neu ist und durch-
gangig computergestiitzte CAx-Methoden seit langer Zeit
genutzt werden, um auf der Grundlage virtueller Modelle
die Produkteigenschaften wirklichkeitsnah im Computer
abzubilden, zu analysieren und zu optimieren. Dabei wird
der gesamte Produktlebenszyklus von der Entwicklung,
Testung und Herstellung liber die Nutzung und Wartung
bis hin zum Recycling eines Produktes erfasst. Dafiir steht
eine grofle Anzahl von CAx-Systemen zur Verfiigung, die
ergdnzt werden durch zahlreiche weitere Softwarewerk-
zeuge, wie das DMU (Digital Mock Up), die Methoden des
Virtual Engineering (VE), der Virtual Reality (VR) und der
Augmented Virtual Reality (AR). Das Ziel dieser Entwick-
lung besteht darin, méglichst friihzeitig, bevor ein realer
Prototyp existiert, das Produkt und seine Komponenten
sowie die Fertigung, die Nutzung und das Recycling zu
optimieren, wobei alle Berechnungen und Simulationen
unter Nutzung von virtuellen Prototypen durchgefiihrt
werden. Man spricht in dem Zusammenhang auch von der
Entwicklung eines digitalen Zwillings, der virtuell alle rea-
len Eigenschaften des zukiinftigen Produktes aufweist.

Der gesamte Produktionsprozess, auch der kleineren
Gielereien, ist vielteilig und umfangreich. Es ist deshalb
verstandlich, dass in einem Zeitschriftenbetrag nur ausge-
wahlte Aspekte angesprochen und Lésungen aufgezeigt
werden konnen.

Die neuesten, als Field-Driven-Design oder deutschspra-
chig auch als ,,Autonomes Engineering“ bezeichneten Ent-
wicklungen, stellen Softwareprodukte bereit, die es dem
Nutzer erleichtern, unterschiedlichste Simulationstools
automatisiert zu verknipfen. Auf Grund der nichtkom-
patiblen Datenformate der beteiligten Softwareprodukte
waren bisher aufwendige, oft nur manuell zu bewal-
tigende Datenkonvertierungen erforderlich, um eine
durchgédngige Simulationskette aufzubauen. Die Durch-
gangigkeit der neuen Softwarelésungen des Field-Dri-
ven-Design erleichtert dem Nutzer eine optimierte digitale
Produkt- und Prozessentwicklung, mit der er schnell auf
Kundenwiinsche reagieren kann. Die Autoren Dorfscha-
fer et al. des Lehrstuhls fiir GieRereitechnik der Univer-
sitat Kassel nutzen in [19] beispielsweise den Ansatz des
Field-Driven-Design, um halb-automatisch eine formopti-
mierte Designlosungen zu finden, bei der gieRtechnische
Randbedingungen als Teil der Optimierung berticksichtigt
werden. Das wird dadurch erreicht, dass die Strukturopti-
mierungssoftware Altair-Optistruct mit der Gieflsimulati-
onssoftware verkniipft wird. Das Konzept wird am Beispiel
eines Achsschenkels demonstriert, wobei in der Struk-
turoptimierung durch die Verkniipfung mit der GieRsi-

mulation Fertigungsparameter, wie beispielsweise die
Entformungsrichtung und die Einhaltung von Mindest-
wandstarken berticksichtigt werden. Fiir die Realisierung
des Field-Driven-Design wurde hier die Software ELISE
eingesetzt. ELISE stellt eine Entwicklungsumgebung
bereit, mit der eine durchgéngige Verkniipfung von unter-
schiedlichen ingenieurtechnischen Prozessen, die durch
ihre speziellen Softwaretools und Daten reprasentiert
werden, auf eine vergleichsweise einfache Weise moglich
wird [20]. Einen ahnlichen Weg beschreiten Gaddam et al.
in [21]. Am Beispiel eines Druckgussstrukturbauteils zei-
gen die Autoren auch hier, wie es durch eine durchgangige
Verknlipfung der Gielprozesssimulation mit der Struk-
turoptimierung gelingt, eine schnelle Produkt- und Pro-
zessentwicklung, ein optimales Werkzeugdesign und ein
robustes und stabiles Prozesslayout zu erzielen. In [22] zei-
gen Koppensteiner et al., dass es mit Hilfe einer ebenfalls
durchgangigen Simulationskette gelingt, ein optimier-
tes Gussbauteil nicht nur schnell zu entwickeln, sondern
auch zu fertigen und experimentell zu validieren. Neben
der Bauteiloptimierung und der Gieflsimulation werden
hier zusatzlich auch Material- und Werkstoffparameter zur
Einstellung lokaler Festigkeitseigenschaften in den Ent-
wicklungsprozess einbezogen. Als Beispiel dient hier das
Dreigelenk einer Landmaschine. Durch die Einbeziehung
lokaler Festigkeits- und Dehnungseigenschaften gelingt
es, in Verbindung mit der Topologieoptimierung (Altair
OptiStruct-Software), eine erhebliche Gewichtsreduzie-
rung zu erreichen und zusatzlich auch den Ressourcen-
verbrauch zu reduzieren. Die veréffentlichten Ergebnisse
wurden im Rahmen des Projektes ,InnoUp“ am Osterrei-
chischen GieRerei-Institut Leoben und am Lehrstuhl fir
GielRereikunde an der Montaniversitdt Leoben erarbeitet.
In [23] wird ein Projekt der Otto-von-Guericke-Universi-
tat Magdeburg vorgestellt, das darauf abzielt, durch eine
Verkniipfung der GieRsimulation mit der Festigkeitsbe-
rechnung die Porositat von Druckgussbauteilen vorher-
zusagen und diese bei der Festigkeitsberechnung des
Bauteils zu berticksichtigen [24], [25].

Es ist unbestritten, dass sich insbesondere kleine Gie-
Rereien nicht nur auf Grund der wirtschaftlich angespann-
ten Lage die oben skizzierten Entwicklungen nicht leisten
kénnen. Es fehlen in Unternehmen auch die Mitarbeiter,
die liber die erforderliche Fachkompetenz auf dem Gebiet
der digitalen Simulationstechniken verfiigen. Darliber
hinaus konnen sich diese Unternehmen auch nicht die
erforderlichen teuren Softwareprodukte und Computer-
ausstattungen leisten. Deshalb wird es fiir viele engagierte
Nutzer zweckmaRiger sein, anstelle des Eigenerwerbs
sowohl des Personals als auch der teuren Ausristun-
gen und Softwareumgebungen sich der Unterstiitzung
gemeinnltziger Organisationen, Universitaten oder der
Inanspruchnahme von Dienstleistungen geeigneter Unter-
nehmen zu bedienen. Hierfiir lasst sich noch ein erhebli-
cher Spielraum erkennen.

Uber die erforderlichen Expertisen und Rechneraus-
stattungen verfligen nicht nur einschlédgige Institute an
Universitaten, wie beispielsweise Leoben, Aachen, Kassel,
Freiberg, Magdeburg und Miinchen und an Fachhochschu-
len, wie Aalen, sondern auch die Fraunhofer-Gesellschaf-



ten, wie das IGCV in Augsburg und das LBF in Darmstadt
bietet entsprechende Dienstleistungen an. Dazu kommen
zunehmend kommerzielle Dienstleister, die eine ganzheit-
liche Betreuung von KMUs anbieten.

Die Darstellungen in diesem Abschnitt sollen sich auf die
breit genutzten Al-Gusswerkstoffe beschranken, die im
Zusammenhang mit den Bemuihungen um den Leichtbau
eine extrem hohe Bedeutung erlangt haben. In den Mit-
telpunkt der Betrachtungen werden dabei die moglichst
vollsténdige Nutzung der Werkstoffpotenziale und die
Beseitigung von unerwiinschten Gasen und nichtmetalli-
schen Einschlissen in den Gussteilen gestellt.

Die einzelnen Al-Gusslegierungen sind nach europai-
scher Norm stets mit den Buchstaben EC (fiir europdische
Norm) und AC fiir Aluminium-Casting gekennzeichnet und
mit einer Zahl ndher bestimmt. Fiir die folgenden Betrach-
tungen wird eine Druckgusslegierung ausgewahlt, die
wegen ihrer Eigenschaften weite Verbreitung findet: EN
AC-AlSi9Cus3 (Fe).

Deren Normzusammensetzung besteht aus folgenden
Anteilen

Si | Fe |Cu [Mn | Mg | Cr | Ni [ Zn |Pb | Sn | Ti
8,0 2,0 0,05
2 11,30] 2 |o55] -
11,0 4,0 0,55

Normzusammensetzung (Anteile in %)

0,150,55|1,20 (0,35 0,25 | 0,25

Nach Untersuchungen des &sterreichischen Gielerei-Ins-
titutes in Leoben [28] ergeben sich bei dieser Legierung in
Abhangigkeit von den verschiedenen Legierungsbestand-
teilen sehr unterschiedliche Festigkeitseigenschaften, wie
Bild 7. ausweist.

Wahrend der Schmelzebehandlung in der GieRerei
kommt es also darauf an, durch exakte Uberwachung der
Analyse der Schmelze eine solche Zusammensetzung der
Schmelze zu gewahrleisten, dass die gewiinschten Festig-
keitseigenschaften erzielt werden.

Wahrend in Bild 7. die Zugfestig-
keiten der Legierung bei unterschied-
licher Zusammensetzung aufgezeigt
werden, ist in Bild 8. die Abhangig-
keit der Dehnung von der unter-
schiedlichen Zusammensetzung der
Legierung erkennbar.

Aus den Diagrammen in den Bil-
dern 7. und 8. Ist ersichtlich, dass
mit ein und derselben Legierung
sehr unterschiedliche Eigenschaften
erzielbar sind. Zur Gewahrleistung
moglichst bester Eigenschaftskom-
binationen ist deshalb besondere
Sorgfalt beziiglich der Einhaltung der
gewlinschten Zusammensetzung auf-
zuwenden. Negative Einfllisse durch
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anderer Zusammensetzung sind demnach auszuschlie-
Ren.

Von groRem Einfluss auf die Qualitdt der Gussteile
sind auch unerwiinschte Gaseinschliisse in den Teilen und
nichtmetallische Einschliisse. Diesen Einflissen kann man
mit einer progressiven Schmelzebehandlung hinreichend
begegnen.

Das Mittel der Wahl ist die Rotorentgasung auch
Impellerbehandlung genannt. Diese wird mit Hilfe einer
Entgasungsanlage z.B. einer FDU-Anlage der Firma Foseco
durchgefiihrt. FDU-Anlagen sind Schmelzebehandlungs-
systeme fiir die Entgasung und Reinigung von Aluminium-
legierungen in Giellereien.

Diese Anlagen arbeiten nach dem Impellerprinzip,
bei dem durch patentierte Rotoren sehr feine Spiilgasbla-
sen, vorzugsweise Argon oder Stickstoff, in die Schmelze
eingebracht und dort sehr fein verteilt werden. Mit die-
sem Prinzip wird bei nahezu ruhender Badoberflache
eine sehr breite Verteilung der Gasblaschen im gesamten
Behandlungsgefalt erreicht. Diese Gasblaschen erfiillen
zwei Reinigungsaufgaben. Der erste besteht darin, dass
der Wasserstoff aus der Schmelze in die eingebrachten
Gasblasen diffundiert. Durch das gleichzeitige Aufsteigen

Bild 7. Vergleich der Zugfestigkeit bei EN AC-AlSi9 Cu3(Fe) bei
unterschiedlichen Gehalten an Si, Fe und Cu

Kreislaufmaterial von anderen Giel3-
orten oder durch Recyclingmaterial

Bild 8. Werte fiir die Dehnung der untersuchten Legierung in Abhéangigkeit von der
Zusammensetzung. Werte nach persénlicher Mitteilung von Dr. Hofer, OGI Leoben
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Bild 9. Schematische Darstellung der Smartt-Technologie

der Gasblasen bis zur Badoberfldche wird so der Wasser-
stoff aus der Schmelze entfernt. Die zweite Aufgabe ist
das Reinigen der eingebrachten Gasblaschen durch die
Bereitstellung ihrer Oberflachen in der Schmelze. An der
Oberflache der Gasblasen haften Verunreinigungen an
und werden mit an die Badoberfldche getragen. Auf diese
Weise erfolgt die Entfernung von oxidischen und nichtme-
tallischen Verunreinigungen.

Heute wird diese Reinigungswirkung in der Regel
noch durch den Einsatz von chemischen Produkten unter-
stutzt. Diese Produkte werden oft als Granulat angeboten
und kdnnen automatisiert liber das optionale MTS-Ver-
fahren in die Schmelze eingebracht werden. Das Granulat
wird im gesamten Schmelzvolumen verteilt und erhoht
die Reinigungswirkung der Gasblasen. Mit Hilfe der rich-
tigen Auswahl an Granulaten kann zusatzlich eine gezielte
Entfernung von Stérelementen wie z.B. Kalzium oder Lit-
hium durchgefiihrt werden oder notwendige Elemente,
wie Natrium zur Veredelung oder Titan-Bor zur Kornfei-
nung, Uber digital eingebundene Wagezellen grammge-
nau hinzulegiert werden.

Unterstiitzt werden kann dieser Prozess noch uiber
die Smartt-Technologie. SMARTT ist die Abkiirzung fiir
»Self-Monitoring Adaptive Recalculation Treatment®.
Diese innovative Losung analysiert die fiir eine Roto-
rentgasung notwendigen Ausgangsparameter fir die
FDU-Anlage unmittelbar vor jeder Schmelzebehandlung
in Abhangigkeit von den Umgebungsbedingungen. Das
Ergebnis ist eine konstante Schmelzequalitat ohne das
menschliche Reagieren auf z.B. Luftfeuchtigkeit und Tem-
peratur, wie in Bild 9 dargestellt.

Uber gangige Schnittstellen besteht die Mdglichkeit,
FDU-Anlagen auf Wunsch auch in das bestehende Netz-
werk der GieBereien einzubinden. So lassen sich Daten
hinsichtlich der durchgefiihrten Behandlungsparameter
auslesen. Durch den Datenaustausch kann auch software-

gesteuert eine automatisierte Programmvorwahl oder
Behandlungsfreigabe erfolgen oder Informationen der
Transportpfannen hinsichtlich Legierung, Temperatur und
Flllstand eingelesen und gemeinsam dokumentiert wer-
den.

Durch die digitalisierten und automatisierten Pro-
zesse konnen heute nicht mehr nur die rein chemischen /
physikalischen Effekte einer solchen Behandlung genutzt
werden. Vielmehr konnen diese mit immer geringer wer-
dendem menschlichem Zutun in einer fiir die aktuelle
Situation optimalen Art und Weise angesteuert werden.
So entstehen hocheffiziente Prozessablaufe bei gleich-
zeitiger Schonung von Ressourcen. Das digitale Feedback
der Anlagen sowie das Protokollieren der angewendeten
Parameter sind weiterhin auch im Rahmen von Audits
sicherheitskritischer Bauteile ein wesentlicher Bestandteil
geworden.

Wird ein neues, bisher im Unternehmen nicht gefertigtes
Teil angefragt, beginnt erfahrungsgemafl zunachst die
Recherche bei allen Zustandigen nach Kenntnissen oder
Erfahrungen mit dhnlichen Teilen. Oft muss dabei fest-
gestellt werden, dass, auch in technologisch gut aufge-
stellten Betrieben, der Wissensfundus liber Erfahrungen
mit dhnlichen Teilen meist sehr liickenhaft ist. Dabei gibt
es bereits seit langerer Zeit Losungen auf dem Markt, bei
denen man mit relativ bescheidenen Mitteln eine stets
abrufbare Ubersicht tiber bisher gefertigte Gussteile und
die dabei genutzten technologischen Festlegungen erhal-
ten kann [26].

Nach den Erfahrungen der Autoren wird dieser Weg in
zahlreichen Kleinunternehmen jedoch noch nicht gegan-
gen. Man sucht lieber aufwendig auf anderen Wegen nach
erreichbaren Informationen. Das hat zur Folge, dass es



mitunter zu extrem aufwendigen Arbeiten und nicht sel-
ten zu deren haufiger Wiederholung fiihrt, die die Kosten
einer Datei Uber bereits ausgefiihrte GieRprozesse und
dabei gewonnene technologische Erkenntnisse bei wei-
tem tiberschreiten.

Ein Vorschlag fiir eine zweckméaRige Vorgehensweise
bei der Speicherung aktueller Daten neuer Gussteile fiir
die spétere, wirtschaftliche Verwendung ist in [27] auf der
Grundlage langjahriger Erfahrungen unterbreitet worden.

Die steigenden Energie- und Rohstoffpreise zwingen
Unternehmen dazu, bereits friih im Fertigungsprozess
eventuelle Qualitdtsméangel noch effektiver und effizien-
ter zu minimieren oder gar zu vermeiden. Denn wer Aus-
schuss produziert, Defekte ausbessern muss oder die
gleichen Fertigungsschritte unnotigerweise mehrmals
durchlauft, bis ein Teil von akzeptabler Qualitét entsteht,
verschwendet schlieBlich kostbare Ressourcen. Gliick-
licherweise ist die Technologie fiir Qualitatssicherung
heute so weit fortgeschritten, dass selbst kleine und mit-
telstandische Unternehmen Werkzeuge und Funktionen
nutzen kénnen, die bisher GroRgielRereien vorbehalten
waren - wie etwa Rontgentechnologie bzw. Computerto-
mographie (CT) oder automatisierte Defekterkennung via
kiinstlicher Intelligenz (KI). Diese Mittel erleichtern es sig-
nifikant, Defekte friihzeitig zu erkennen und Fertigungs-
prozesse zielgerichtet zu korrigieren und zu optimieren.
Bei Unternehmen wie kleineren oder mittelgrofRen Gie-
Rereien, sind solche Technologien oft noch nicht auf dem
Radar. Eine Investition lohnt sich nicht nur hinsichtlich
Ressourcen- und Energieeffizienz, sondern auch in puncto
Qualitat und Wirtschaftlichkeit.

Rontgentechnologie hat fiir die Zwecke der industri-
ellen Qualitdtssicherung viele und signifikante Vorteile.
Dazu gehort zunachst die Moglichkeit, Komponenten wie
Gussteile im Ganzen zu inspizieren, ohne diese zu zersto-
ren. Der Einblick ins Innere des Gussteils gibt dabei umfas-
senden Aufschluss iiber verborgene Defekte wie Porositat,
Einschllsse, Lunker, Risse oder Luftlocher sowie Mafthal-
tigkeit, Form, Lage, Abstdnde und Materialbeschaffenheit.
Das erlaubt eine vollumfangliche Beurteilung der Qualitét,
die so mit keiner anderen Technologie méglich ist. Dazu
kommt, dass fiir die umfangreiche Erfassung aller relevan-
ten Daten nur ein Scan erforderlich ist - im Gegensatz zu
optischen oder taktilen Verfahren, die fiir entsprechende
Datenmengen bedeutend mehr Zeit und oft viele ver-
schiedene Aufnahme- bzw. Messdurchgénge erfordern.
Das spart Zeit und Kosten, zugleich ermoglicht die Zersto-
rungsfreiheit vollig neue Moglichkeiten der Inspektion wie
die Priifung ganzer oder montierter Teile oder in-situ-Pri-
fungen.

Rontgentechnologie und Computertomographie sind
deshalb schon seit vielen Jahren fester Bestandteil bei
groflen Fertigungsunternehmen wie Automobilherstel-
lern. Dort sind sie oft direkt in der Fertigungslinie integ-
riert und Teil einer 100-Prozent-Priifprozedur. Fiir kleine
und mittelstandische Gussbetriebe kommt eine derartige
Losung in der Regel nicht in Frage - weder eine 100-Pro-
zent-Priifung aller gefertigten Teile noch herkdmmliche,
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Bild 10. Eine Einstiegslosung fiir die Rontgentechnologie wie
ZEISS BOSELLO MAX eroffnet kleinen und mittelstandischen
Unternehmen eine neue Welt der Moglichkeiten und kann
sich schnell rentieren.

grofde industrielle CTs, deren Kosten und Dimensionen
die Moglichkeiten kleinerer Unternehmen deutlich tiber-
steigen. Eine Moglichkeit fiir den einfachen und unkom-
plizierten Einstieg in die Nutzung der Rontgentechnologie
bieten CT-Messdienstleistungen durch erfahrene Appli-
kationsexperten, die von vielen Messhausern angeboten
werden. Doch Hersteller von industriellen Rontgensyste-
men wie ZEISS haben heute ihr Portfolio deutlich erwei-
tert und bieten neben High-End- auch Einstiegslosungen
an. Diese erdffnen durch ihre Eigenschaften bei Anschaf-
fung, Unterhalt und Nutzbarkeit die Moglichkeiten der
Rontgen- und CT-Technologie auch fiir KMUs.

Eine flr GieRereien zugeschnittene Losung ist bei-
spielsweise ZEISS BOSELLO MAX. Das 2D Rontgengerat
bietet ein attraktives Preis-Leistungs-Verhaltnis und eine
schnelle Amortisierung. ZEISS BOSELLO Rontgensys-
teme sind speziell fiir die schnelle Defekterkennung in
rauen Produktionsumgebungen, wie sie in Metallgussbe-
trieben herrschen, konzipiert. Nutzer kdnnen Gussteile
damit automatisiert oder manuell einer zerstérungsfreien
2D-Rontgeninspektion unterziehen. Die Systeme erlauben
eine schnelle Be- und Entladung, kurze Zykluszeiten und
flexible Anwendungen in oder nahe der Produktionslinie.
Das sorgt fiir einen hohen Durchsatz und schafft optimale
Bedingungen dafiir, ausgewahlte Teile stichprobenartig
zu priifen und schnell Aufschluss tiber deren Qualitat zu
erhalten. Zusatzlich sind ZEISS BOSELLO Rontgensysteme
erweiterbar, zum Beispiel durch eine CT-Option: Das Ront-
gengerdt nimmt hierflir einen Satz Bilder auf, aus denen
sich 3D-Modelle der Gussteile erstellen lassen. So erhal-
ten Nutzer weitere Informationen lber Defekte wie deren
Volumen und ihre Position.

Neben der stichprobenartigen, fertigungsnahen Qua-
litatspriifung eignet sich so ein Rontgensystem zudem
optimal fiir Situationen, in denen Anwender einen neuen
GieRprozess einfahren und anhand von Prifungen die
Prozessqualitat erhohen und sicherstellen mochten.
Defekte und andere Auffilligkeiten lassen sich dank der

19



Fachbeitrdge | Giesserei Rundschau 03/2022 JHG 69

20

leistungsstarken und zugleich nutzerfreundlichen Soft-
ware GOM Volume Inspect auch ohne einschlagige Vor-
kenntnisse schnell und einfach visualisieren, auswerten,
dokumentieren und berichten - sowohl an 2D-Schnitten
wie auch bei 3D-Volumen. Die Software ist in einer Free-
ware-Version erhaltlich sowie als Pro-Version mit erwei-
terten Funktionen.

Eine zusatzliche Hilfe ist dabei die automatisierte
und Kl-basierte Defektanalyse ZEISS Automated Defect
Detection (ZADD), auch Automated Defect Recognition
(ADR) genannt. Die Software ist als optionale Erweiterung
zu GOM Volume Inspect Pro verfiigbar. Dank dem Einsatz
maschineller Lernverfahren (oftmals auch als Kiinstliche
Intelligenz bezeichnet) kann die Software selbst in arte-
faktbehafteten Daten Defekte und Anomalien entdecken,
analysieren und bewerten. Nutzer kénnen die Defektana-
lyse auf spezifische Regionen (ROl - Regions of Interest)
begrenzen und Defekte bzw. Anomalien auf Basis indivi-
duell definierter Toleranzkriterien farblich visualisieren
lassen. Auf Basis definierter Priifkriterien kann die Soft-
ware so auch bewerten, ob ein Fehler nach weiteren Bear-
beitungsschritten ein Problem darstellen wird und das
Bauteil aussortiert werden muss oder ob die Gieftfehler
unkritisch sind und das Bauteil weiterverwendet werden
kann.

Bild 11. Mit der KI-gestiitzten Software ZEISS Automated
Defect Detection konnen Nutzer Defekte und Anomalien in
Schnittbildern und Volumenaufnahmen finden und gemaf
der Bauteilspezifikation farblich visualisieren.

Der Einsatz von ZADD bietet sich besonders dann an,
wenn die Aufnahmen eine suboptimale Qualitat haben.
Eine zu kurze Scan-Zeit oder dichte Materialien bzw. Multi-
materialien kdnnen Rauschen und Artefakte verursachen
und dazu fiihren, dass gewohnliche Verfahren Fehler nicht
detektieren oder Falschdetektionen liefern - die Defekt-
und Anomalie-Erkennung von ZADD bleibt davon jedoch
weitgehend unbeeinflusst und kann applikationsspezi-

fisch trainiert werden, um beste Ergebnisse zu liefern.
Zudem fiihrt eine Kl-gestlitzte Analyse zu einer objektiven,
also nutzerunabhangigen und damit zuverlassigeren und
konsistenteren Defekterkennung. Die einfache Bedienbar-
keit sorgt zugleich dafiir, dass Nutzer ohne tiefgehende
Fachkenntnisse die Software einsetzen kdnnen.

Bild 12. Auch bei artefaktbehafteten Aufnahmen bietet
ZADD eine robuste und dazu véllig nutzerunabhangige
Defekterkennung.

Fazit: Der Einsatz eines Rontgensystems in Kombination
mit einer Kl-basierten ADR-L6sung wie ZADD an der Linie
Uberzeugt bei der zielgerichteten Optimierung und dem
Monitoring des GielRprozesses sowie im Einsatz flr eine
verbesserte und schnellere Bauteileentwicklung. Fehler
lassen sich produktionsbegleitend schnell erkennen und
es kann friihzeitig und damit ressourcenschonend in den
Fertigungsprozess eingegriffen werden, um Ausschuss zu
reduzieren und Kosten zu sparen.

Die kritische Betrachtung des erreichten Standes der Digi-
talisierung, vor allem in kleineren Gielereien, lasst erken-
nen, dass noch eine groRe Wegstrecke zu gehen ist, damit
man von zufriedenstellenden Ergebnissen berichten kann.
Es eroffnet sich vielmehr ein sehr breites und vielféltiges
Feld an Aufgaben, um den Nutzen der Digitalisierung fiir
die Volkswirtschaft deutlich ausweisen zu kénnen.
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FEHLERPOTENZIAL AM SPEISERSITZ

AUTOREN:

DI Hubert Kerber, Ing. Albert Jahn, Osterreichisches GieRerei-Institut, Leoben

Zu den Aufgaben des OGI zahlt unter
anderem auch die Untersuchung von
Gussfehlern. Die Motivation dazu ist
die gemeinsame Bearbeitung der
Gussfehler zusammen mit den Gielle-
reien und Gussanwendern, mit dem
Ziel, Losungen anbieten zu kdnnen.

Ein spezieller, oder genau
genommen mehrere verwandte
Gussfehler, die sich im Bereich des
Speisersitzes von GJS-Bauteilen
bemerkbar machen, waren in den
vergangenen 10 Jahren Gegenstand
mehrerer Untersuchungen am OGI.
Durch eine spezielle makroskopische
Darstellung des gesamten betroffe-
nen Bereichs rund um den Speiser-
sitz und durch die wissenschaftliche
Beschreibung dieses Themas in der
Literatur kann nun auf klare Losungs-
ansatze verwiesen werden.

Die Fehler am Speisersitz, um die es
hier geht, sind vielfaltig. Makrosko-
pisch treten nach dem Abschlagen
des Speisers Platten- und Schiefer-
briiche auf, Muldenbriiche, Krater-
ringe, Porositatsnester und kleine,
jedoch nicht reparierbare Lunker auf
- und das, obwohl der Speiser ausrei-
chend grol} dimensioniert ist. Haufig
gewinnt man den Eindruck, dass der
Speiser nicht richtig gewirkt hat, da
er noch zu mehr als drei Viertel voll
geblieben ist.

Mikroskopisch erkennt man in

Bilder 1 a-d: Makroskopisches Erscheinungsbild nicht reparierbarer Fehler am
Speisersitz von GJS-Gussteilen: Platten- und Schieferbriiche, Kraterringe und
kleine Lunker, die nach dem Abschlagen der Speiser hervortreten

Bilder 2 a, b: Muldenbruch am Gussteil und verbleibender Zapfen am Speiser
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erster Linie Graphitkugeln in Reihen
angeordnet (Nodule Alignment), oft
eingebettet in auffallenden Ferritban-
dern inmitten von Perlit. Das mikro-
skopische Gefligebild zeigt weiters
Graphitentartungen und Einschluss-
ansammlungen, meist im Bereich
der Graphitschniire und entarteter
Kugeln.

Dreidimensional handelt es sich
hierbei natiirlich um flachige Struktu-
ren.

Im Bereich des Speiserhalses sind
am Rand haufig Nester mit GJL-La-
mellengraphit aber auch GJV-Ver-
miculargraphit zu finden. Ebenso
treten im Speiserhalsbereich mit-
unter groRflachig Chunky Graphit
oder Vermiculargraphit auf. Son-
derbare Halbkreisbander, die beim
Abschlagen zu Muldenbriichen fiih-  Bilder 3 a-d: Kugelgraphitreihen eingebettet in Ferritbdndern, vergesellschaftet
ren kénnen, sind ebenso in Schliffen  mit Clustern von NME
zu beobachten. Diese sind bei ,nur

mikroskopischer Betrachtung® des Bild 4: Makrobild
Schliffbildes schwer interpretierbar. mit ferritischem
Halbkreisband
unterhalb der Spei-
serbruchflache.
Man erkennt grobe
Dendriten und
Porositatsnester.
Im Halbkreisband

In der Literatur werden diese Feh-
ler seit dem Beginn der 1980er

Jahre beschrieben, es gab jedoch sind iiberwiegend
bis 2010 nur vage Vermutungen entartete Graphit-
Uber die Entstehung der auffilligen kugeln und NME
Graphitschniire sowie lber die Bil- eingebettet.

dung der Schiefer- und Muldenbrii-
che. Es fehlten erfolgversprechende
Losungsansatze. it 1:2.3.4

Erst mit der Forschungsarbeit von
Dr. Heckmann aus den Jahren 2009
und 2010 (damals IfG Disseldorf),
die unter Punkt 5 noch im Detail
beschrieben bzw. kurz zusammen-
gefasst wird, wurden die Schiefer-
briiche systematisch analysiert und  Bild 5: Plattenbruchbild und typische Schliffbilder mit Kugelgraphitreihen und
in Versuchsserien gezielt nachgebil- ~ Ferritbédndern. a) und b) aus*, c) aus?

det. Damit konnten die Ursachen fiir

die Entstehung dieser Fehler mittels

Simulation des Erstarrungsablaufs im

kritischen Speiserhalsbereich aufge-

zeigt werden.

Was geht hier im Speisersitz vor?

Es fallt auf, dass im oberen Bereich
des Speisers, der haufig etwas tiber-
dimensioniert erscheint und wenig  Bild 6: Ferritbander, Kugelgraphitreihen und grofflachige Dendriten; aus *und *
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gewirkt hat, meist ein tadelloses
GJS-Geflige vorhanden ist. Auch
einige Zentimeter unterhalb des
Speisersitzes im Gussstiick ist das
GJS-Gefiige vollkommen in Ordnung.
Im Bereich dazwischen am
Speisersitz, wo der Speiserhals sein
soll (!), gibt es anscheinend eigene
metallurgische Verhaltnisse, die sich
von den Erstarrungsabldufen in der
Umgebung deutlich unterscheiden.

Es entstehen die Fehler, wie oben
erwahnt: GJL, GJV-Inseln, zerplatzte
Kugeln, nichtmetallische Einschliisse
und vor allem - was bei all diesen
Untersuchungen und auch in der
Literatur erst sehr spat entdeckt
wurde: es entstehen sehr grobe
Dendriten. Zwischen den Dendriten-
armen sind die Graphitkugelreihen
angeordnet, die man im Schliff als
Nodule Alinement erkennt.

Alle diese Fehlererscheinungen
weisen auf eine wesentliche Tatsache
hin, ndmlich auf eine lange Flussig-
phase und lange Erstarrungszeiten in
diesem kritischen Bereich des Spei-
sersitzes.

Am OGI wurde eine makroskopi-
sche Betrachtung des betroffe-
nen Bereichs vorgenommen. Dazu
wurde ein groRer Schliff prapariert,
der sowohl einen Teil vom Speiser,
Speiserhals (der Speiseranbindung)
und Gussstlick erfasst. Im gedtz-
ten Zustand zeigt dieser Schliff eine
»Geflige-Landkarte“ mit Hinweisen
auf den Erstarrungsablauf im Spei-
sersitzbereich.

Diese Gefligedarstellung in einer
Makro-Map of Microstructure ist aus
bis zu 60 mikroskopischen Einzel-
bildern zusammengesetzt und gibt
daher das makroskopische Gesamt-
bild in deutlicher Scharfe wieder.

Die folgenden Bilder zeigen, was in
diesen zuletzt erstarrenden Berei-
chen passiert:

durch einen ,Beinahe-Erstarrungs-
stillstand“ in diesem Bereich (die
Erklarung dazu erfolgt anschlie-
Rend) wachsen extrem grofte Dendri-

Bilder 7 a, b: GroRflachige
Dendriten und Platten-
bruch am REM ®

Bilder 8 a, b: Gussteilabschnitt mit Speiser und Speiseranbindung, rechts der

geatzte Makroschliff aus diesem Bereich

ten vom Rand in die Mitte. Dieses
Dendritenwachstum erfolgt sehr
langsam, entsprechend der zogerli-
chen Warmeabfuhr in dieser Zone,
vom Speiserhalsrand in die Mitte
des Speiserhalses. Wir wissen, dass
in diesem Bereich eine Sandkante
oder ein Brechkern existiert, der sich
in unglinstiger Weise aufheizt und
Warme speichert. Es werden Ein-
schlisse gebildet, speziell bei Heiz-
speisern (exotherme Reaktionen)
aber auch bei Naturspeisern. Diese

lagern sich an die Dendriten an und
werden von den langsam wach-
senden Dendriten Richtung Mitte
geschoben. Durch das nach wie vor
saugende Gussstuck - die Erstarrung
ist ja noch im Gange - wird dieses
Konglomerat aus Dendriten, Kugel-
matten und Einschllissen nach unten
bzw. in das Gussstiick gezogen - der
Speiser kann ja auch waagerecht
angebunden sein. Dieser Vorgang
wiederholt sich, bis die Erstarrung
auch in diesem kritischen Speiser-



halsbereich abgeschlossen ist. So
ergibt sich ein auffallend inhomoge-
nes Makro-Gefiigebild unterhalb des
Speiserhalses im Gussstiick.

Die in den Zwischenraumen der
Dendriten linear und flachig lagern-
den Graphitkugeln, die oft eher die
Form von unregelmafRigem Kompakt-
graphit (Form IV) aufweisen und mit
Einschliissen vergesellschaftet sind,
fiihren zu den Ferritbédndern bei den
perlitischen Qualitaten. Im zweidi-
mensionalen Schliff zeigt sich hier ein
schmales Ferritband, im dreidimensi-
onalen REM-Bild erkennt man, dass
hier sehr grobe Dendriten zu flachi-
gen Plattenbriichen flihren. Haufig
sind hier auch Porositatsnester zu
erkennen.

Am IfG-Institut fiir GieRRereikunde in
Disseldorf wurden dazu in einer gro-
Ren Versuchsserie die praktischen
Grundlagen und Messdaten fiir die
Erstarrungssimulation geliefert, die
dieses Fehlerbild im Bereich des
Speisersitzes erkldaren kdnnen °.

Die sehr umfangreiche Arbeit von
Dr. Heckmann bzw. die bedeutenden
Ergebnisse dieser Arbeit sind nach-
stehend zusammengefasst:

Die Erstarrung muss vom Guss-
stiick Uber die Speiseranbindung
(Speiserhals) bis in den Speiser
gerichtet verlaufen. Das gelingt nur,
wenn die Erstarrungmodule von
Gussstlick, Speiserhals und Speiser
korrekt dimensioniert sind, wenn
also die Modulregel
MSpeiser > MSpeiserhals > MGussstUck)
eingehalten wird.

Besonders bei Modellplatten flir
maschinelle Abformung ist haufig zu
beobachten, dass der Speiserhals in
seiner Dimension und Wirkung zur
Warmeabfuhr vernachlédssigt oder
unterschatzt (zu klein bemessen)
wird. Noch dazu fiihrt hier ein Brech-
kern héufig zu einem zusétzlichen
Warmestau. Unter diesen Bedingun-
gen bilden sich im Speiserhals in
Zusammenwirkung mit dem (korrek-
ten) thermischen Zentrum im oberen
Speiserbereich sehr flache Tempera-
turgradienten aus, sodass die Erstar-
rung der Restschmelze im kritischen

Giesserei Rundschau 03/2022 JHG 69 | Fachbeitrédge

Bilder 9 a-d: Erstarrungsabfolge im kritischen Speiserhalsbereich, die zu groben
Dendriten und den oben beschriebenen Fehlern fiihren kann

Bild 10: Versuchsanordnung zur experimentellen Analyse und numerischen
Simulation der Erstarrungsbedingungen im Speiserhalsbereich, die zu Platten-

und Schieferbriichen fiihren konnen .
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Bereich des Speiserhalses sehr, sehr
langsam ablduft. Man kénnte sogar
fast von einem Erstarrungsstillstand
sprechen. Es entsteht angrenzend an
die Speiseranbindung im Gussstiick
ein Hotspot, da die Warmeabfuhr im
Speiserhals nur sehr zégerlich von-
stattengeht.

Dies wurde in ® mittels numerischer
Simulationen aufgezeigt. Der Erstar-
rungsstillstand und das langsame
Wachsen grober Dendriten sind so
nachvollziehbar. Ebenso die Entste-
hung entarteter Graphitausscheidun-
gen und Gefligeinhomogenitéten als
Folge der extrem langen lokalen Fliis-
sigzeiten.

Bei richtiger Speiserhalsbemes-
sung, wenn also im Bereich des Spei-
serhalses auch die Mdglichkeit zur
Warmeabfuhr in den Formsand gege-
ben wird, verlauft die Erstarrung kor-
rekt gerichtet vom Gussstuick in den
Speiser. Dann werden diese Fehler
nicht auftreten.

Bild 11: Numerische Simulation des Temperaturgradienten bei einer platten-
formigen Gussprobe mit Speiser und nicht korrekt bemaRtem Speiserhals.
Dadurch Bildung eines Hotspots knapp neben der Speiseranbindung. Dies fiihrt
im Zusammenwirken mit dem thermischen Zentrum im Speiser zu sehr langen
Fliissigzeiten im Speiserhals. Als Folge davon entstehen die groben Dendriten und
die beschriebenen Fehler im Bereich des Speisersitzes °.

1 Campbell, J.: A Hypothesis of cast iron structures. 4 Gagne M., Goller R.: Plate fracture in ductile iron castings.
Metallurgical and Materials Transactions B Vol 40B Dec. Transactions of the American Foundrymen’s Society (1983)
2009. 5 Heckmann, C. J.: Verfahrenstechnische MaRnahmen

2 Sorelmetal: Gusseisen mit Kugelgraphit, Rio Tinto Iron & zur Vermeidung von Platten- und Schieferbriichen; IfG

Titanium Inc. 2004

Diisseldorf, Forschungsbericht 2009

3 Barton, R.: Graphite nodule number and distribution;

Foundry Trade Journal 1985

Unser Vereinszweck ist die Forderung der Interessen rund um die GieRereiindustrie.

UNSERE PARTNER

GielRereiindustrie OGlI Osterreichisches GieRerei-Institut Lehrstuhl fiir GieRereikunde

Nutzen Sie unser Anmeldeformular online unter
www.proguss-austria.at/mitglied-werden austria

Oroguss



INTERVIEW MIT

Herr Hubert Kerber ist Jahrgang 1957 und kommt aus
Tirol. Er maturierte 1976 in Schwaz/Tirol und studierte
anschlieRend Werkstoffwissenschaften an der Montan-
universitat Leoben. Nach Abschluss des Studiums trat er
1984 in das Osterreichische GieRerei-Institut ein. Er ist
sein ganzes Berufsleben dem Institut und seiner Wahl-
heimat Steiermark treu geblieben. Mit Ende dieses Jah-
res wird Herr Kerber nach 39 Jahren am OGl in den (Un)
Ruhestand iibertreten.

HUBERT KERBER: Bei meinem Eintritt in das OGI am
01.04.1984 war das OGI genau 30 Jahre alt. Der Zustand
des Hauses und die Einrichtung entsprachen der Griin-
dungszeit. Der Kupolofen war zwar nicht mehr in Betrieb
(zuletzt 1976), jedoch vermittelte er den Eindruck einer
klassischen GieRerei. Das war beeindruckend und den-
noch machte sich ein Drang zu Erneuerungen breit. Dies
setzte damals der neu berufene Institutsleiter Herr Nech-
telberger mit groRem Engagement um. Es gab kein Labor
in den nachfolgenden 10 Jahren bis 1993, wo nicht gra-
vierende Neuerungen, Investitionen und Verbesserungen
Einzug gehalten haben. Bei der Jahresabschlussfeier 1993
feierten wir 10 Jahre Institutserneuerung. Herr Nechtel-
berger bekam damals eine Medaille uberreicht.

Die Ubernahme und Weiterflihrung der Geschéfts-
fiihrung durch Herrn Schindelbacher und Prof. Schuma-
cher brachte aus meiner Sicht die ,totale Erneuerung” mit
groflem und cleverem Engagement der Geschaftsfiihrung
sowie aller Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Heute gibt es
in der GieRereihalle nur noch eine Maschine aus der Griin-
derzeit, namlich die Strahl-Putzanlage mit Drehtisch der
BMD - Badische Maschinenfabrik Durlach.

Ich war von Beginn an fiir die Eisenseite vorgesehen und
ich hatte das Gliick, von Herrn Bauer eingearbeitet zu wer-
den. Er erklarte mir die Gusseisensorten. An praktischen
Beispielen mangelte es am Institut nicht. Durch mein Stu-
dium der Werkstoffwissenschaften an der Montanuniver-
sitat wurde ich aber sehr stark in die Metallographie und
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Werkstoffpriifung eingebunden. Immerhin fertigte ich
flir meine Diplomarbeit an der Montanuniversitat bereits
200 Schliffe an, bevor ich 1984 hier am OGI anfing. Daraus
ergaben sich dann die Mitarbeit und die Bearbeitung von
Eisengussprojekten sowie vieler Schadensfalle und Guss-
fehlerberatungen am Eisen- und Stahlgusssektor.

Ich war Uberrascht, dass ich meine Ausbildung an
der Montanuniversitat auf dem Gebiet der Metallkunde
und Werkstoffpriifung bei meinen Tatigkeiten am OGl in
hohem Maf%e nutzen konnte.

1995 als die Uberfiihrung von der staatlich autori-
sierten Versuchsanstalt in die akkreditierte Priifstelle OGI
anstand, waren das erste Q-Handbuch und zahlreiche
QM-Dokumente zu verfassen. Diese Aufgabe und auch das
erste grofle Audit (sowie zwei weitere groRe Audits durch
die Akkreditierungsstelle, in 5 Jahresabstanden) wurden
mir Ubertragen. Die Akkreditierung wurde 1997 erteilt.
Die ,,dankbaren“ Amter , Brandschutzbeauftragter und
sArbeitssicherheit® (Sicherheitsvertrauensperson) kamen
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dann noch dazu. Kollege Dr. Martin Fechter ibernahm
dann die QM-Aufgaben 2008.

Mitte der 1990er Jahre wurde am OGl auch das Thema
Rapid-Prototyping mit der Anschaffung einer LOM-Ma-
schine (Laminated Object Manufacturing) aufgegriffen. Ich
durfte hier meine Erfahrungen als Modellbauer einbrin-
gen, die ich zuvor bei den zahlreichen Kundenauftragen
in der OGI-VersuchsgieRerei erworben hatte. Vielleicht
eine interessante Zahl fiir die jungen Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter: 1990 fertigte die OGI-VersuchsgieRerei
12 t fertigen Kundenguss an (Forschungsabgiisse nicht
eingerechnet), und zwar aus unlegiertem und hochlegier-
tem Stahlguss, Hartguss, Nickellegierungen, Bronzeguss-
qualitaten, Aluminiumlegierungen, GJV, GJS und GJL. Die
Modelle dazu kamen von den Auftraggebern, z. B. Andritz
AG, Pumpenfabrik Vogel, MFL, Georg Fischer Herzogen-
burg, um nur einige zu nennen. Viele Modelle wurden von
der Modelltischlerei Hintsteiner in Miirzhofen angefertigt,
was ich immer mit Interesse verfolgte.

Durch die Schaffung neuer Aufgabenbereiche und
Forschungsprojekte wie Simulation, CT und Ausweitung
der Druckgussseite mit Magnesiumguss wurden die rei-
nen Kundenauftrage in der VersuchsgielRerei weniger. Der
Umfang an Forschungsprojekten nahm beachtlich zu.

Von 2000 bis 2010 folgten 2 Forschungsprojekte zur
Verbesserung der E-Modul-Bestimmung von Gusseisen
mit Lamellengraphit unter statischer Zug- und Druckbe-
lastung, speziell an kleinen Proben aus Gussteilen.

2011 ergab sich durch Initiative von Herrn Schin-
delbacher ein interessanter letzter Abschnitt mit Neu-
entwicklungen am Formstoffpriifsektor. Fiir mich der
spannendste und abwechslungsreichste Abschnitt in den
39 Jahren OGlI.

Ich méchte dazu ein paar Details ausfiihren. Durch
meine Erfahrungen in der Werkstoffpriifung konzent-
rierten sich meine Tatigkeiten im Formstofflabor auf die
Formstoffpriifung. Hauptthemen waren die erzielbare
Messgenauigkeit mit den alten Priifgerdten sowie die Ver-
gleichbarkeit der Priifgerdte untereinander. Dazu entwi-
ckelte sich eine sehr erbauliche Zusammenarbeit mit dem
BDG-Arbeitskreis Bentonitgebundene Formstoffe unter
der Leitung von W. Ernst, Datec GmbH. Wir veranstalte-
ten 4 Formstoffringversuche (Laborvergleichspriifungen)
mit jeweils ca. 20 teilnehmenden GieRereilaboren. Damit
konnten viele Fehler bei der Formstoffpriifung aufgezeigt
werden.

Den Abschluss bildete ein umfassender Geratever-
gleich mit allen namhaften Formstoffpriifgerateherstel-
lern im Herbst 2019 hier am OGI. Das Hauptergebnis des
Geratevergleichs war, dass wir den Gerateherstellern eine
gute Vergleichbarkeit der am Markt vertretenen Form-
stoffpriifgerdte bescheinigen konnten. Vorausgesetzt, die
Proben fiir die Priifungen werden in den Labors sorgfaltig
hergestellt und mit dem fiir den empfindlichen Formstoff
nadtigen Feingefiihl geprift.

Digitalisierung: Erfassen von sinnvollen Daten aus den

Produktionsablaufen fiir Weiterentwicklungen und Ver-
besserungen. Eine unerlassliche MaRnahme fiir die
Zukunft der GieRereien.

Jedoch, alle Berechnungen mit Basisdaten sind nur
so gut, wie die Daten, die man eingibt, siehe Simulation.
Die Entwicklungen am Formbausektor waren im vergan-
genen Jahrzehnt mit dem Aufkommen der additiven Fer-
tigung beeindruckend. Wahrend man friiher gerne sagte:
»---man kann zwar alles konstruieren, aber nicht alles gie-
Ren“ so hat man heute den Eindruck, dass der 3D-Sand-
druck praktisch grenzenlose Moglichkeiten bietet. Bei
Nassgusssand hingegen werden aber auch weiterhin die
klassischen Konstruktions- und Modellbauregeln gelten,
verfeinert und verbessert durch Digitalisierung der Pro-
zesse.

Ausbildung kostet Geld, aber gute Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter sind ein ganz wichtiges Kapital. Das splren
viele Sparten momentan sehr stark.

Fiir praxisbezogene Ausbildung leistet das OGI aus
meiner Sicht einen sehr guten Beitrag. Ich selbst konnte
an vielen Schulungen fiir EisengieRer mitwirken und
meine Erkenntnisse und Zusammenhange, die ich durch
die Tatigkeit am OGI gewonnen habe, weitergeben. Das
war immer eine sehr erfiillende Aufgabe.

Motivierten jungen Menschen eine gieRereitechnische
Ausbildung und einen attraktiven Arbeitsplatz anbieten zu
konnen, verlangt aber in unserem zum Teil noch konserva-
tiv staubigen, heiflen und auch verruften Betatigungsfeld
auch ein Umdenken in Richtung mehr Betriebssauberkeit.
Leichter gesagt als getan werden viele denken. Es miissen
hier aber auch die Anregungen der jungen Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter ernst genommen werden. Sie stellen
schlieflich das zukiinftige Potenzial in den GieRereien dar.

Das OGl ist auch mit mehreren Modulen in der Ausbil-
dung der GieRereilehrlinge eingebunden. Dies kann aber
die praktische Ausbildung in den Betrieben nur unterstut-
zen, nicht ersetzen. Letzten Endes liegt es daher auch an
den Betrieben selbst, ob jungen Leuten auch in der Praxis
eine Ausbildung ermoglicht wird oder ob sie nur als glins-
tige Arbeitskréfte eingesetzt werden.

Motivierte, begeisterungsfahige und handwerklich
begabte Menschen - ich zdhle mich zu 100 % zu dieser
Spezies - haben immer ein und dasselbe Problem: Die Zeit
reicht nicht aus firr all die Vorhaben, die man beackern
will.

Wer mich kennt, kennt mich als KunstgielRer, Modell-
schnitzer, Blichsenmacher, Sportschiitze, Restaurator und
einiges mehr. Mir wird nicht langweilig werden.

Ich danke fiir die Méglichkeit, ein paar Gedanken weiterge-
ben zu konnen.
Hubert Kerber



GIESSEREI RUNDSCHAU

Liebe Proguss-Austria Mitglieder!

Auch heuer haben wir wieder unseren Terminplaner 2023 mit

den Weihnachtswiinschen als Beilage in der Ausgabe 04/2022 der
Gielerei Rundschau geplant.

Achtung! Inseratplatzierungen sind nur in begrenzter Anzahl moglich.

Buchungen unter angerer@proguss-austria.at

28 Mo
29 Di
30V

31Do

Format
120 mm x 92 mm
€ 480,-

Wir ersuchen Sie, uns mit einer
Einschaltung zu unterstiitzen.

Anzeigenschluss:

austria
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M.Sc. Dipl. Eng. Mirjam Jan-BlaZi¢, Prasidentin des Organisationskomitees

Die traditionelle jahrliche GielRereikonferenz und -aus-
stellung im September in Portoroz, die 62. in Folge, wird
vom Slowenischen GielRereiverband gemeinsam mit den
Mitveranstaltern Fakultat fir Naturwissenschaften und
Technik der Universitat Ljubljana und der Fakultat fiir
Maschinenbau der Universitat Maribor organisiert. Im
Gegensatz zu den Konferenzen in den Jahren 2020 und
2021, die durch die Coronavirus-Pandemie erheblich
beeintrachtigt wurden, fand die diesjahrige Konferenz
ohne Einschréankungen durch das Coronavirus statt, was
zu einer sehr entspannten Atmosphare fiihrte. Die Freude
dariiber, dass man wieder einmal personlich soziale und
berufliche Kontakte kniipfen konnte, war auf Schritt und
Tritt zu spuren.

Die 290 Teilnehmer der Konferenz und der Ausstel-
lung trafen sich bereits beim traditionellen Kennenlern-
abend vor der Konferenz in Piran, an dem auch immer ein
Vertreter der Stadt Piran teilnimmt. In diesem Jahr war es

Frau Manuela Rojec, stellvertretende Biirgermeisterin, die
GruBworte an die Teilnehmer richtete.

An der Konferenz nahmen namhafte Vertreter wis-
senschaftlicher und wirtschaftlicher Institutionen aus
dem Ausland und Slowenien aus dem Bereich der GieRe-
reiwissenschaft und des GieRereiberufs sowie Vertreter
nationaler GielRereiverbande teil. Dariiber hinaus besteht
allgemeiner Konsens dariiber, dass diese Konferenz den
Ruf hat, eine der groRten GieRereikonferenzen in diesem
Bereich Europas zu sein. Die diesjahrige Beteiligung mit
tiber 290 Teilnehmern aus 23 verschiedenen Landern, ein-
schlieflich Slowenien, bestatigt dies nur.

Auf der Konferenz wurden lber 40 Vortrage gehalten,
davon 11 Plenar- und 3 Postervortrage, der Rest verteilte
sich auf die folgenden Sektionen: Gusseisen und GieRerei-
technik, Nichteisenlegierungen und Sekundarausriistung
und Technologien fiir die GieRerei.
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Die Vortrage deckten ein breites Spektrum an Themen
ab: unterschiedliche und neue GielRereiausristungen und
neue Gusswerkstoffe, die Digitalisierung von Prozessen
in der vierten industriellen Revolution, der Einsatz von
Industrierobotern sowie neue Losungen fiir GieRoéfen und
die Reinigung von Gussteilen. Die Zusammenfassungen
aller auf der Konferenz gehaltenen Vortrage werden in der
nachsten Ausgabe des Magazins vorgestellt.

AulRerdem nahmen 48 Aussteller an der GielRereiaus-
stellung in Portoroz teil (davon 21 aus dem Ausland und
27 aus Slowenien), bei denen es sich zumeist um Anbieter
von verschiedenen Materialien, Ausriistungen oder Kennt-
nissen Uber die Giellereiindustrie handelt.

Die Prasidentin des Slowenischen GielRereiverban-
des und Vorsitzende des Organisationskomitees der 62.
IFC Portoroz 2022, MSc. Mirjam Jan-Blazi¢, prasentierte
in ihrer Eroffnungsrede bei der Eroffnungszeremonie der
Konferenz und Ausstellung einige Erkenntnisse, wie zum
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Beispiel, dass nach der Pandemie relativ schnell neue
Themen und Losungen im Bereich der Digitalisierung, der
Kreislaufwirtschaft und der breiteren nachhaltigen Ent-
wicklung im Hinblick auf den Ubergang zu einer griineren
und kohlenstofffreien Gesellschaft ans Licht kamen. Sie
betonte, dass nach zwei Krisenjahren und dem andau-
ernden Krieg in der Ukraine viele europaische Lander mit
ernsten Problemen und Herausforderungen konfrontiert
seien, die den enormen Anstieg der Energiepreise sowie
der Rohstoffversorgung und -preise betrafen.

Die Hilfe der nationalen Regierungen und konse-
quente, schnelle Malnahmen der Europaischen Union
sowie ein konsequenter Konjunkturplan fiir das gesamte
nachste Jahr sind notwendig, um Produktion und Arbeits-
platze zu erhalten.

MSc. Mirjam Jan-Blazi¢
Prasidentin des Organisationskomitees
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Vortrag von M. Berbic; Thema:
The increased benefit of topology
optimization due to 3-d sand printing

Aussteller

Rechte Seite: Foundrymen night
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Last breath before the downhill ride?

The European Foundry Industry Sen-
timent Indicator (FISI) increased by
0.8 points in August and reaches a
value of 106.6 points. Both the expec-
tations for the next six months and
the assessment of the current busi-
ness situation are still robust in the
summer month. However, it should
be said in advance that holiday sea-
son might have a biasing effect on
the reports.

Meanwhile, the economic situ-
ation does not promise any easing.
Although the Ukrainian military was
able to achieve remarkable succes-
ses in August, which initially had
a positive effect on energy prices,
it is already becoming apparent in
September that the war in Ukraine
will reach a new dangerous level of
escalation after the fake referendums
and the partial mobilisation of Rus-
sia. For the formation of the procu-
rement costs of European foundries,
such reports are certainly significant,
since not only but above all the pri-
cing of energy now has more to do
with speculation than with the real
economy at the moment. The suc-
cesses in energy saving that have
been recorded throughout Europe in
recent weeks are mainly linked to the
efforts of the industry. Unfortunately,
this is also due to a reduction in pro-
duction, which is affecting the found-
ries as well. It remains to be seen
what effect the start of the heating
period will have in the coming weeks.
If the gas reserves start to drop again

in the near future, the nerves could
be on edge again very soon. Mean-
while, more and more businesses are
finally being hit by energy costs, as
old contracts expire and the number
of companies that have to produce
under the new conditions is steadily
increasing.

Meanwhile the Business Climate
Indicator (BCl) decreased in August.
The decrease of 0.28 points brings the
index to 0.83 points. Declining new
orders and a negative production
trend in recent weeks are significantly
darkening the business climate.

The FISI - European Foundry Indus-
try Sentiment Indicator - is the ear-
liest available composite indicator
providing information on the Euro-
pean foundry industry performance.
It is published by CAEF the European

Foundry Association every month
and is based on survey responses of
the European foundry industry. The
CAEF members are asked to give their
assessment of the current business
situation in the foundry sector and
their expectations for the next six
months.

The BCI - Business Climate Indi-
cator - is an indicator published by
the European Commission. The BCI
evaluates development conditions
of the manufacturing sector in the
euro area every month and uses five
balances of opinion from industry
survey: production trends, order
books, export order books, stocks
and production expectations.

Please find the chart enclosed or
combined with additional informa-
tion at www.caef.eu.



Zum Gedankenaustausch in einer
der schwierigsten Wirtschaftskrisen
seit Jahrzehnten trafen sich mehr
als 80 Vertreter europdischer GieRe-
reien und Gielereiverbande am 22.
und 23. September in Paris auf dem
CAEF-Gipfel 2022.

Das zweitdgige Programm beinhal-
tete Vortrage von Experten zu ver-
schiedenen Facetten der Krise, aber
auch zu Perspektiven.

Am 22. September begann der
erste CAEF-Gipfel mit einem Unter-
nehmensbesuch bei Massey
Ferguson. Der Hersteller von Land-
maschinen, der zur AGCO-Gruppe
gehort, begriifite die GieRer aus
aus ganz Europa. Die spannende
Betriebsbesichtigung bot viele Einbli-
cke in die Prozesse und und lieferte
viele Informationen lber die Anfor-
derungen an Gussteile. Zurick in
Paris nahmen Roberto Arriotti (Prasi-
dent des CAEF-Exekutivausschusses)
und Fynn Willem Lohe (CAEF-Gene-
ralsekretdr) die Teilnehmer offiziell
zum CAEF-Gipfel willkommen. Nach
Tillman van de Sand (CAEF-Okonom)
mit seinem Vortrag lber die aktuelle
Wirtschaftslage begann, prasentierte
Stefan Mettler (Knight Wendling)
seine zukunftsweisende Studie Guss
2035.

Die beiden Prasentationen ver-
anschaulichten die brisante Situation
hervorragend: Verwerfungen auf den
Rohstoff und Energiemarkten und
eine drohende globale Rezession set-
zen die GieRereien Giellereien mas-
siv unter Druck, wahrend sie fiir die
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griine Transformation und den Aus-
bau der der erneuerbaren Energien
stimmen. Dieser Spagat zwischen
Krisenbewaltigung und mittelfristiger
Ausrichtung stand im Hintergrund
des weiteren Austauschs.

Fynn Willem Lohe nutzte die Zeit
eine interaktive Umfrage zu starten,
um das Stimmungsbild der Bran-
che einzufangen. Das Ergebnis hatte
kaum deutlicher ausfallen kénnen:
Die Energiekosten bedrohen die Exis-
tenz der Branche. Die GieRereien tun
unterdessen bereits alles, was sie
kénnen, um die Probleme zu bewal-
tigen. Wahrend Energiesparmal-
nahmen vollsténdig ausgeschopft
wurden, sind nur noch unorthodoxe
MaRnahmen wirksam. Doch die Ver-
lagerung der Produktion auf Wochen-
enden oder Nachtschichten kann
jedoch nicht die Losung fiir die Bran-
che sein.

Der zweite Tag startete mit Vortragen
von zwei bekannten Experten. Wah-
rend Marcel Genet (Laplace Conseil)
seine jahrzehntelange Erfahrung mit
Rohstoffen an die Teilnehmer teilte,
stellte Frank Roubanivitch (CLEEE)
die aktuellen Entwicklungen auf den
Energiemarkten vor. Mit diesem Ver-
standnis horten die europadischen
GieRer Titas Anuskevicius (EU-Kom-
mission, Policy Officer for Energy
Intensive Industries) zu. Anuskevi-
cius, der online aus Briissel an der
Konferenz teilnahm, wies darauf hin,
dass sich die EU-Kommission der bri-
santen Situation bewusst ist. Gleich-
zeitig wurde aber auch deutlich, dass

sowohl die nationalen Regierungen
als auch die EU-Kommission sofort
deutlich mehr gegen die enormen
Energiepreise unternehmen missen,
um den Industriestandort Europa
nicht zu zerstoren. Die Transforma-
tion kann also nur gelingen, wenn die
GieRereiindustrie die aktuelle Krise
Uberwindet.

Neben Fragen zu Rohstoffen,
Energie und Investitionen stand
schliefRlich die Bedeutung der Men-
schen im Mittelpunkt der Veranstal-
tung. Dementsprechend wurde auch
der Schlusspunkt gesetzt. E. Dilek
Giindiiz (General Manager bei Erkunt
Sanayi A S) wurde als erste Gewinne-
rin des European Foundry Women's
Award geehrt. In ihrer Laudatio
wirdigte Chiara Danieli (CAEF-Pra-
sidentin) die Preistragerin fur ihren
vorbildlichen Werdegang und ermu-
tigte vor allem junge Frauen, einen
technischen Beruf zu wéahlen. Fir
Frau Glindiiz ist klar: "Jede exzellente
Fihrungskraft fordert aktiv die Rolle
der Frau. Davon profitiert nicht nur
die einzelne Mitarbeiterin, sondern
das gesamte Unternehmen." Die Tro-
phéde wurde von der franzésischen
Firma 3D Métal Industrie hergestellt.

Das Gipfeltreffen endete mit
einem besonderen Dank an die Mit-
arbeiter des gastgebenden Verbands
Forge Fonderie fiir die Ermoglichung
des Gipfeltreffens. In der Zwischen-
zeit setzten die Vertreter der Ver-
bande ihre Arbeit auf der jahrlichen
Sitzung des CAEF-Rates fort.

The automotive industry
is experiencing rapid
transformation. What

can players in the
aftermarket do to master
the challenges? And how
can they best position
themselves to capture the
opportunities?

The electrification of light vehicles
Roland Berger
https://www.rolandberger.com/en/
Insights/Publications/The-electrification-
of-light-vehicles.html
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Osterreichisches
GieRerei-Institut

3D-SANDDRUCKER
AM OGlI

Mit 3D-Sanddruck eroffnen sich
neue Moglichkeiten zu mehr Kom-
plexitdat und Funktionsintegration
an Gussteilen bei gleichzeitiger
CO2-Einsparung

Im Rahmen des mehrjahrigen von
der FFG geforderten Forschungspro-
jektes ,,DiGiPro“ und in Kooperation
mit der Fa. ExOne wurde am OGl ein
3D-Sanddrucker S-Print installiert.
Mit dem 3D-Sanddruck eroffnen
sich neue Mdglichkeiten zu mehr
Komplexitdt und Funktionsintegra-
tion an Gussteilen bei gleichzeitiger
CO2-Einsparung. Ausgehend von
einem CAD-Datensatz kdnnen durch
generativen Aufbau mittels des soge-
nannten Binder-Jetting-Verfahrens
Sandformen und Sandkerne herge-
stellt werden. Modelle oder Kern-
kasten werden nicht mehr benétigt.
In einem ersten Schritt wird von
einem Recoater eine diinne, ca. 0,3
mm dicke Sandschicht aufgebracht.
Dann fahrt ein Druckkopf liber diese
Sandschicht und ,verklebt“ selek-
tiv die Sandkdrner mit einem fliissi-
gen Bindemittel. Anschliefend wird
die Bauplattform abgesenkt und die
nachste Sandschicht sowie der Bin-
der aufgebracht, sodass die Form
bzw. der Kern Schicht fiir Schicht ent-
steht. Das so entstehende Teil wird

durch den losen Sand in der Jobbox
gestlitzt, sodass keine zusatzlichen
Stutzstrukturen, die nachher entfernt
werden mussten, erforderlich sind.
Das Binder-Jetting-Verfahren hat im
Vergleich zu anderen additiven Her-
stellungsverfahren eine sehr hohe
Volumenleistung, d. h. eine sehr hohe
Baurate.

Die gedruckten Sandformen bzw.
-kerne kdnnen unmittelbar fiir den
Abguss mit fliissiger Metallschmelze
verwendet werden. Die Grofle der
Jobbox (Bauraum) betragt 800 x 500
X 400 mm. Fiir grofere Formen kon-
nen auch mehrere Sandpakete zu
einer Sandform zusammengebaut
werden.

Die Vorteile dieser Technologie liegen

auf der Hand:
Es sind keine Modelle oder
Kernkasten mehr notwendig,
Sandformen und -kerne kdnnen
direkt auf Basis von CAD-Daten-
satzen hergestellt werden, geo-
metrische Anderungen sind sehr
schnell und kostengiinstig umzu-
setzen
Es konnen komplexeste Geomet-
rien mit Hinterschneidungen und
ohne Ausformschrdgen darge-

stellt werden, die mit herkdmm-
lichen Verfahren nicht moglich
sind

Innenoberfldchen von Gus-
steilen, z. B. medienfiihrende
Kanale, kdnnen damit geomet-
risch und funktionell strukturiert
und optimiert werden

Formen und Kerne kénnen auf
ihre Anforderungen hin selektiv
angepasst, damit Emissionen
reduziert und die Entkernbarkeit
verbessert werden

Da es sich um eine noch junge Tech-
nologie mit enormem Potenzial han-
delt, und um diese auch in der Praxis
umzusetzen, besteht grofRer F&E-Be-
darf in vielen Themenbereichen. Das
OGI wird im Rahmen des von der FFG
geforderten Forschungsprojektes
,DiGiPro“ in den nachsten Jahren
in Zusammenarbeit mit Giellereien
und Gussanwendern die moglichen
Potenziale erforschen.

Quelle:

oal

Kontakt:
gerhard.schindelbacher@ogi.at
mirnes.berbic@ogi.at



Deutsches Kupferinstitut
Berufsverband e.V.

ZUR
VERWENDUNG VON
KUPFERWERKSTOF-
FEN DISKUTIEREN

In Kooperation mit den schwedi-
schen Instituten RI.SE und SWERIM
veranstaltet der Kupferverband
am 22. und 23. November in Diis-
seldorf ,,Copper Alloys 2022“ Die
Konferenz zielt darauf ab, die
Gemeinschaft der Kupfer- und Kup-
ferlegierungsunternehmen weiter
zu starken, indem sie aktuelle For-
schungsergebnisse liefert und die
notwendigen Forschungs- und Ent-
wicklungsansatze vor dem Hinter-
grund aktueller gesellschaftlicher
Megatrends reflektiert. Anmeldun-
gen fiir die Veranstaltung werden bis
zum 5. November entgegengenom-
men.

Neben den zahlreichen Fachvor-
trdgen renommierter Referenten
aus Wissenschaft und Industrie
wird auch Raum fir fachlichen Aus-
tausch gegeben: Die anwendungs-
bezogene Tagung bietet der
gesamten kupferverbundenen Indus-
trie- und Forschungslandschaft eine
ideale Netzwerk-Plattform auf inter-
nationaler Ebene. Ein abendliches
Get Together im Disseldorfer Indus-
trieclub rundet die Veranstaltung ab.

Nachhaltige Zukunft durch
Kupfer

Ein Schwerpunkt der Tagung liegt in
diesem Jahr auf der Bedeutung von
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Kupferwerkstoffe sind fiir eine Transformation in eine griine Zukunft

unverzichtbar. Bild: Shutterstock

Kupferwerkstoffen fiir eine nachhal-
tige Zukunft. Key Notes beschaftigen
sich insbesondere mit den Folgen des
Green Deals und des EU-Programms
Level(s) fur die Planung nachhal-
tiger Gebaude sowie dem Ziel der
Automobilbranche, schnellstens den
Wunsch nach einer allumfassen-
den ,griinen“ Mobilitdt umzusetzen.
Sowohlim Bausektor auch als bei der
Mobilitats- und Energiewende spie-
len Kupferwerkstoffe aufgrund ihrer
einzigartigen Eigenschaften eine ent-
scheidende Rolle.

Nicht zuletzt in diesem Kontext
wird auRerdem beleuchtet wie die
Kupferhalbzeug-Industrie die Heraus-
forderung, nachhaltige Kupferwerk-
stoffe zu entwickeln und einzusetzen,
meistert.

Behandelt werden zudem The-
men wie Materialdesign und -charak-
terisierung, Gieflen und Parameter,
innovative Verbindungstechniken,
Materialanalyse und Digitalisierung
sowie Werkstoffverarbeitung.

Begleitende Ausstellung

Der Ausstellungsteil der Konfe-
renz bietet ein exklusives Prasenta-
tions-Forum fiir Unternehmen aus
dem Bereich der Kupferproduktion
und -anwendung. Verschiedene
Angebotsvarianten ermdoglichen eine
individuelle Vorstellung des ausstel-

lenden Unternehmens. Des Weiteren
stehen Sponsoringmoglichkeiten zur
Verfligung.

Das ausfiihrliche Programm sowie
Informationen zum Thema Ausstel-
lung/Sponsoring und Registrierung
sind auf der Tagungswebseite www.
copperalloys.eu hinterlegt.

Die Veranstaltung findet im Lind-
ner Congress Hotel, Diisseldorf, Liit-
ticher StraRe 130, statt. Dort steht
unter dem Stichwort ,,Copper Alloys“
auch ein limitiertes Zimmerkontin-
gent zur Verfligung. Die Kongress-
sprache ist Englisch.

Quelle:

Deutsches Kupferinstitut Berufs-
verband eV.

Kontakt:

Birgit Schmitz M.A.-

Leitung Kommunikation & Marketing
birgit.schmitz@kupfer.de
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MAGMA GmbH

MIT GEOMETRIEOP-
TIMIERUNG POROSI-
TAT VERRINGERN

Hyundai WIA will, was alle produzie-
renden Unternehmen wollen: opti-
male Bauteilqualitat bei effizienter
Materialnutzung. In der Regel bedeu-
tet mehr Schmelze héhere Kosten
und mehr Produktionsaufwand. Wer
will das schon? Produzierende Unter-
nehmen versuchen daher, Kosten zu
optimieren, indem sie Materialmen-
gen reduzieren. Allerdings ist bei
Giellprozessen so nicht immer die
beste Qualitat als Resultat garantiert.
Hyundai WIA stellt Differentialge-
triebe- Gehduse fiir Automobile
aus GJS-700 im Sandguss her. Die
Anspriiche an Getriebegehause sind
hoch. Als sicherheitsrelevante Bau-
teile sollen sie haltbar sein und hohe
mechanische Belastungen aushal-
ten. Hier ist die beste Bauteilqualitat
gefragt, um Haltbarkeit zu garantie-
ren, unnodtige und kostenintensive
Reparaturen zu vermeiden und damit
dem guten Ruf des Unternehmens
gerecht zu werden.

Weniger Schmelze, mehr
Probleme

Das Produktdesign schien perfekt.
Ein Bauteil sollte mit optimalem
Materialeinsatz hergestellt werden:
so wenig wie moglich. Das Ergebnis
der anschlieRenden Prozessentwick-
lung war jedoch nicht so gut wie fiir
die Anspriiche noétig. Die Simulation
des bevorzugten Gusslayouts liel
eine starke Tendenz zur Schwin-
dungsporositat erwarten. Ursache
war laut Simulation, dass Speiser
und -hals es nicht schafften, das Volu-
mendefizit wahrend der Erstarrung
auszugleichen (Bild 1). Hyundai WIA

Bild 1

Bild 2

stellte einen Prototyp her, der die
Simulationsergebnisse bestatigte:
Der Prototyp zeigte zu viel Porosi-
tat in den kritischen Bereichen. Im
Gebrauch konnte das Gehause den
mechanischen Belastungen nicht
dauerhaft standhalten und den Qua-
litatsanspriichen des Herstellers
nicht gerecht werden. Eine Serien-
produktion kam mit diesem Layout
nicht in Frage (Bild 2).

War das Produktdesign zu ret-
ten? Die Problemldsung unterlag
einer Einschrankung: Hyundai WIA
wollte keinen zusatzlichen Speiser

Bild 3

Bild 4

einsetzen. Die Ingenieurinnen und
Ingenieure versuchten daher, den
Fehler mit Hilfe einer in die Guss-
form eingebauten Kihlkokille zu
vermeiden. Simulation und Proto-
typ zeigten jedoch: Im unmittelba-
ren Bereich der Kokille erstarrte die
Schmelze zu schnell, sodass eine fiir
diesen Fall typische WeiRerstarrung
auftrat (Bild 3). Darunter litten nicht
nur Stabilitdt und Qualitat des Pro-
dukts, sondern es kam auch zu einem
hohen Verschleil? des Werkzeuges bei
der anschlielenden Bearbeitung.
Die Gielkereifachleute von



Hyundai WIA fragten sich, ob es mog-
lich sei, die Porositat dort zu kon-
zentrieren, wo sie das Bauteil nicht
beeinflusst: in einem Bereich, der
bei der Nachbearbeitung ohnehin
entfernt wird. Sie planten, die Aus-
sparung am kritischen Bereich des
Bauteils aufzufiillen. Bild 4 zeigt,
dass sich eine Fllle an mdglichen
Dicken und Positionen der GieRver-
starkung ergab.

Bei so vielen Lésungsansat-
zen ist MAGMASOFT® das optimale
Werkzeug. MAGMASOFT® hilft nicht
nur, diese Variationen automatisch
zu ermitteln, sondern auch sie aus-
zuwerten. Hierzu wurden zwei Aus-
wertungsbereiche angelegt: einer im
kritischen Bereich des Bauteils, ein
weiteres Auswertegebiet in der Ver-
starkung selbst. Mit MAGMASOFT®
wurden schlieBlich sechs verschie-
dene Designs hinsichtlich ihrer Poro-
sitat untersucht (Bild 5). Fihrte die
Idee zum gewdlinschten Ergebnis?

Die Bewertungsdiagramme
zeigen jeweils die Porositat in der
GieRverstdrkung (Bild 5, links) und
dem kritischen Bereich des Bauteils
(Bild 5, rechts). Der Losungsansatz
war erfolgversprechend: Je nach
Anordnung und GroRe der Fiillung
entstand die Porositdt genau dort
und reduzierte sich im kritischen
Bereich, bei Design 2, 4 und 5 signi-
fikant. Die Auswertung wurde durch
ein Parallel- Koordinatendiagramm
erganzt, um die Ausbringung bei
der Designwahl zu beriicksichtigen
(Bild 6).

Design 5 wies zwar die geringste
Tendenz zu Gussfehlern auf, ver-
ringerte jedoch gleichzeitig die
Ausbringung. Das ware nicht nur
undkologisch, sondern auch ein ver-
meidbarer finanzieller Verlust fiir die
GielRerei. Unter Berticksichtigung der
diversen Anspriiche an Bauteil und
Produktion stellte sich Design 4 als
bester Kompromiss fiir das Produkt
heraus (hervorgehobene hellblaue
Linie in Bild 6 rechts).

Das Verhaltnis zwischen Poro-
sitat und Ausbringung war optimal.
Prototypen bestatigten die Simula-
tionsergebnisse, auch im Vergleich
zu ,schlechteren“ Designs (Bild 7):
Fur die Produktion kam nur Design
4 in Frage. Der urspriingliche Fehler
konnte in der Serienproduktion vollig
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Bild 5

Bild 6
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behoben werden: Die Schrumpfpo-
rositat im untersuchten Bereich ver-
schwand.

So viel wie noétig, so wenig wie
moglich

Mit MAGMASOFT® wurde ein Bauteil
entwickelt, das den hohen Anfor-
derungen in allen Belangen gerecht
wurde. Die Simulation zeigte, dass
eine materialsparende Produktion
nicht automatisch eine nachhaltige
ist. Weniger ist nicht immer mehr.
Durch den Mehreinsatz an Material
in diesem Beispiel reduzierten sich
Fehler, Ausschuss und zukinftige
Reparaturen - die Haltbarkeit des
Endprodukts spricht fiir sich. Weiterer
Vorteil: MAGMASOFT® half praktisch
per Knopfdruck, eine Losung zu fin-
den, verkiirzte dadurch die Entwick-
lungszeit enorm und bietet zukiinftig
bereits in dieser Phase Sparpotential.
Eine Win-Win-Situation: Neben der
insgesamt 6konomischeren Produk-
tion wird Hyundai WIA seinem Ruf,
qualitativ hochwertige Produkte her-
zustellen, mehr als gerecht.

Hyundai WIA wurde 1976 gegriindet
und fertigt seit 1979 Antriebsstrange.
Heute ist das stidkoreanische Unter-

Bild 7

nehmen mit Hauptsitz in Changwon
einer der flihrenden Hersteller von
Automobilkomponenten. Hyundai
WIA steht fiir Spitzentechnik und
exzellente Produktqualitat.

Quelle:
www.magmasoft.de
Kontakt:
p.sonntag@magmasoft.de

ACR - AUSTRIAN COOPERATIVE
RESEARCH

NEUE FORSCHUNGS-
PROJEKTE!

Die ACR forscht zusammen mit und
fir KMU und ermoglicht so die Ent-
wicklung von neuen Produktideen
und Innovationen. Am 27.9.2022
fand das Kick-off-Meeting fiir jene
KMU-Projekte statt, die sich heuer in
einem sehr strengen Auswahlverfah-
ren durchgesetzt haben. Acht Pro-
jekte mit einem Fordervolumen von

knapp zwei Millionen Euro kdnnen
dank der Mittel des Bundesministe-
riums fiir Arbeit und Wirtschaft an
den Start gehen.

,Die ACR-Institute im Netzwerk
kann man sich wie ausgelagerte For-
schungsabteilungen vorstellen, auf
die KMU zugreifen kdnnen, wenn
ihnen selbst das Know-how, die Fach-
leute oder die Infrastruktur fehlen,
um ihre Ideen weiterzuentwickeln®,
erlautert ACR-Geschéftsfiihrerin Sonja
Sheikh die Funktion des Netzwerks.
,Damit leisten die ACR-Institute einen
wichtigen Beitrag dazu, kleine und
mittlere Unternehmen wettbewerbs-
fahiger und resilienter fiir die Zukunft
zu machen, denn die Herausforderun-
gen werden nicht weniger werden®, ist
Sheikh Uberzeugt.

Um das hochspezialisierte Know-
how und Forschungsinfrastruktur auf
héchstem Niveau halten und weiter

ausbauen zu konnen, wird die ACR
vom Bundesministerium fiir Arbeit
und Wirtschaft mit rund 4 Millionen
Euro pro Jahr gefordert. Der GroRteil
der Mittel flieRt in Forschungspro-
jekte, die im Wettbewerb vergeben
werden, die sogenannten KMU-Pro-
jekte. Ziel ist es, in engem Kontakt
mit Wirtschaftspartnern konkrete
FEI-Dienstleistungen fiir und mit
KMU zu entwickeln und dadurch die
Unternehmen mit der bestmoglichen
Infrastruktur und Expertise bei der
Entwicklung und Einfiihrung markt-
fahiger Produkte und Dienstleistun-
gen zu unterstutzen.

In der aktuellen Ausschreibung
wurden in einem transparenten Wett-
bewerbsverfahren acht Projekte mit
einem Fordervolumen von knapp
zwei Millionen Euro zur Forderung
ausgewahlt. Die Forschungsprojekte
behandeln ganz unterschiedliche
Themen wie Lastprognosemodellen



fir Fernwarmenetze, Hochleistungs-
beton fiir unterirdische GrofRwass-
erwarmespeicher, Al-Legierungen,
Verwertung von Biogasgarresten,
teigrheologische Modelle sowie
Analysemethoden fiir sichere Mens-
truationsartikel. ,,In den KMU-Pro-
jekten wahlen unsere Institute
verstarkt interdisziplindare Ansatze
und Methode, um die Themen aus
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der Perspektive verschiedener Diszi-
plinen zu beleuchten und so zu bes-
seren Ergebnissen und Ldsungen zu
kommen®, erlautert Sonja Sheikh den
starken interdisziplindren Fokus des
ACR-Forschungsnetzwerks.

Wie stark Interdisziplinaritat in
der ACR tatsachlich gelebt wird und
was sie im Forschungsalltag bedeu-
tet, hat die ACR in einer eigenen Stu-

die analysiert, die Ergebnisse sind
hier abrufbar ,,ACR-Studie: Interdis-
ziplinaritat in der angewandten For-
schung”

Quelle:

ACR - Austrian Cooperative Research
Kontakt:

Mag. Rita Kremsner
kremsner@acr.ac.at

@
@Q

TIROLER ROHRE GmbH

Die Tiroler Rohre GmbH (TRM) iiber-
nimmt mit 01. Juli 2022 den Bay-
erischen Formstiickproduzenten
FRISCHHUT. Durch die Firmeniiber-
nahme werden die Weichen fiir die
Zukunft als Europadischer Gesamtan-
bieter gestellt.

Im Jahr 2013 sollte der Tiroler Stand-
ort eines grofRen Europdischen
Gusskonzernes nach turbulenten
Jahren und mehreren Eigentliimer-
wechseln geschlossen werden. Die
wirtschaftliche Zukunft der 1947
gegriindeten ,Tiroler Rohrenwerke®
war nicht mehr darstellbar. Durch
ein Management-Buy-Out der Fami-
lie Kloger wurde das Unternehmen
vor dem Zusperren bewahrt, ca. 200
Arbeitsplatze gerettet und als Famili-
enbetrieb mit neuem Namen ,Tiroler
Rohre GmbH - TRM“ wieder auf die
Erfolgsspur geflihrt. Durch Vertrauen
in die Mitarbeiter sowie Investitio-
nen am Standort Hall konnte TRM

innerhalb von knapp 10 Jahren den
Umsatz um uber 70% steigern und
positive Zahlen schreiben.

Das Unternehmen FRISCH-
HUT produziert mit seinen ca. 150
Mitarbeitern an den Standorten in
Neumarkt-St. Veit und Pfarrkirchen
seit 1945 Formteile, sowie Spezial-
gussartikel fiir den Maschinen- und
Anlagenbau und ergénzt kiinftig das
Leistungsspektrum der TRM.

TRM Geschéftsfiihrer und Eigen-
tlimer DI Max Kloger fiihrt aus ,,Durch
die Verbindung von FRISCHHUT und
TRM haben wir einen weiteren stra-
tegischen Schritt in Richtung Wachs-
tum und Zukunft gesetzt. Neben
Rohren und Pfahlen kann kiinftig
das gesamte Sortiment als System
angeboten werden und die Versor-
gungssicherheit in diesem kritischen
Segment sichergestellt werden.”

Max Kloger weiter ,Das uber

Von Rechts:
MaxKloger,
KarinKloger,
PeterGaugg
©TRM

Jahrzehnte hart erarbeitete Wissen
beider Firmen Uber die Entwick-
lung, Produktion und Vermarktung
von Formteilen, Rohren und Pfdh-
len, die sehr dhnlichen Kulturen von
Tirol und Bayern, die sehr fleiligen
und motivierten Mitarbeiter/innen
sind der beste Nahrboden fiir eine
langfristig gute Entwicklung beider
Firmen. Das ist auch der Garant fiir
sichere und attraktive Arbeitsplatze!
Durch das standige Wachstum sind
wir laufend auf der Suche nach Ver-
starkung unseres Teams.”

Quelle:

Tiroler Rohre GmbH
Kontakt:

Christof Mairinger B.A. MBA
+43 664 6112157
christof.mairinger@trm.at
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Georg Fischer AG

An der Generalversammlung im
April 2023 wird der GF Verwaltungs-
rat Michelle Wen zur Wahl in den
Verwaltungsrat vorschlagen.

Michelle Wen, eine internationale
Managerin franzosischer Nationali-
tat, kann auf eine dusserst erfolgrei-
che Karriere zuriickblicken. In deren
Verlauf hatte sie verschiedene Fiih-
rungspositionen mit globaler Verant-
wortung bei Blue-Chip-Unternehmen
wie Vodafone, Vallourec und Stellan-
tis inne. Bei Stellantis bekleidete sie
von 2017 bis Juni 2022 die Funktion
des Chief Purchasing and Supply
Chain Director und berichtete direkt
an den CEO. Michelle Wen studierte
Wirtschaftswissenschaften und Rech-
nungswesen an der London School
of Economics und hat einen MBA in
European & International Business
der ESCP-EAP Business School in
Paris (Frankreich).

Mit ihrem internationalen Hinter-
grund und ihrer umfassenden Erfah-
rung als Top-Managerin in fiihrenden
multinationalen Unternehmen wiirde

Michelle Wen den Verwaltungsrat von
GF sehr gut ergénzen.

Yves Serra, Prasident des Ver-
waltungsrats von GF, kommentiert:
»Mit dieser Nominierung gewinnt der
Verwaltungsrat eine hervorragende
Fihrungskraft mit umfangreicher
Erfahrung in den Bereichen globaler
Einkauf und Lieferketten - strategi-
sche Schliisselthemen, deren Bedeu-
tung in letzter Zeit deutlich zutage
getreten ist. Wir freuen uns darauf,
Michelle Wens Kandidatur unseren
Aktiondrinnen und Aktionaren vorzu-
stellen.”

Quelle:

Georg Fischer AG

Kontakt:

Beat Romer,

Leiter Konzernkommunikation
media@georgfischer.com

Georg Fischer AG

An seinem 6. Capital Markets Day,
der heute in Schaffhausen (Schweiz)
stattfindet, bietet GF einen umfas-
senden Einblick in seine vielverspre-
chendsten Innovationen aus allen
drei Divisionen. Diese sind gepragt
durch die neusten Nachhaltigkeits-
und Digitalisierungstrends.

Der alle drei Jahre stattfindende
Capital Markets Day fokussiert sich
auf neue Technologien, Anwendun-
gen und Produktionsmethoden.
Diese richten sich an den Bediirfnis-
sen der Kunden aus und ermdglichen

ihnen im Einklang mit der GF-Strate-
gie 2025 Vorteile bezuglich Nachhal-
tigkeit. Zu den Hohepunkten zahlen
Lésungen fiir eine effiziente Wasser-
aufbereitung, die neuesten Entwick-
lungen fiir eine nachhaltige Mobilitat
sowie Maschinen und Komponenten
fir die intelligente Fertigung.

GF Piping Systems prasentiert
Losungen zur Verminderung globa-
ler Wasserverluste in einer Zeit, in
der in vielen Regionen auf der Welt
Wasserknappheit herrscht. Die Divi-
sion wird unter anderem ihren tech-

nologischen Beitrag zu einem neuen
,Water-as-a-Service“-Geschaftsmo-
dell vorstellen, das den Zugang zu
alternativen Wasserquellen fiir die
nachhaltige und qualitativ hochwer-
tige Aufbereitung von Prozesswasser
ermoglicht.

GF Casting Solutions fokussiert sich
auf nachhaltige Mobilitédt, insbe-
sondere auf Leichtbau-Gussteile fiir
Elektrofahrzeuge, die eine Vorausset-
zung fiir das Erreichen der Null-Emis-
sionsziele sind. Im Mittelpunkt der
Prasentation stehen sogenannte Big



Castings, der neueste Trend in der
Produktion von Strukturteilen, der
den Wandel in der Automobilbranche
weiter unterstiitzt.

GF Machining Solutions gibt Ein-
blicke in den Prazisionsmaschinen-
bau und die digitale Fertigung. Die
Division stellt ihre Innovationen fiir
die Fabrik der Zukunft vor: Héchste
Genauigkeit, geringer Energiever-
brauch und entsprechende Automa-
tisierung sind dabei der Schlussel zu
effizienten Fertigungsprozessen.
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»Im Rahmen seiner Strategie 2025
hat GF seine Aktivitaten in Sachen
Innovation verstarkt, um den Kun-
denbediirfnissen nach nachhaltigen
Lésungen gerecht zu werden, die den
wichtigsten Trends unserer Zeit ent-
sprechen®, so Andreas Miiller, CEO
von GF. ,Einige dieser Projekte, die
wir heute an unserem Capital Mar-
kets Day vorstellen, sind wichtige
Bausteine flir die weitere positive
Entwicklung von GF.“

Quelle:

Georg Fischer AG

Kontakt:

Beat Romer,

Leiter Konzernkommunikation
media@georgfischer.com

HAGI GmbH

3D-DRUCK - ERHEB-
LICHES POTENZIAL
FUR GIESSEREIEN

Die GieRereiindustrie beschaftigt
sich bereits seit einiger Zeit mit der
Thematik des 3D-Drucks, welcher
als vielversprechender technolo-
gischer Fortschritt gilt. Die HAGI
GmbH folgt diesem Trend und bie-
tet bereits seit 2020 zusatzlich zum
Giellerei- und Schiittgutbereich
Beratung fiir Investitionen in der
3D-Drucktechnik an.

3D-Druck

Beim 3D-Druck handelt es sich um
ein Verfahren, bei dem das Material
Schicht fiir Schicht aufgetragen und
somit ein dreidimensionales Kons-
trukt erzeugt wird. Daher wird auch
von der additiven Fertigung oder dem
Additive Manufacturing gesprochen.
Der 3D-Druck verfolgt grundsatzlich
das Ziel der Effizienzsteigerung und
der Ressourcenschonung. Zu den
Anwendungsbranchen der additi-
ven Fertigung zahlen unter anderem
Automation und Handling, Automo-
tive, Forschung und Entwicklung
sowie Maschinen- und Anlagenbau.

Vorteile

Laut einer Studie des britischen
Marktanalyse-Unternehmens ,Con-
text“ verzeichnet der industrielle
3D-Druck Markt ein hohes Wachs-
tum, speziell im 3D-Metalldruck. Aus
der Just-in-time-Lieferung entwi-
ckelt sich der On-demand-3D-Druck,
wodurch auf Produzentenseite
einerseits Kosten- und Zeiterspar-
nisse und andererseits mit hoher
Geschwindigkeit die 3D-Herstellung

erzielt werden. Dabei sind keine
Werkzeuge mehr erforderlich, die
Lagerhaltung wird minimiert und
es ermdglicht ein hohes AusmaR an
Design-Freiheiten. Die Beschaffen-
heit der 3D-Druck Teile ist gleichzeitig
leicht und trotzdem stabil.

HAGI GmbH

Die HAGI GmbH hat sich vorerst auf
den Sand- und Metalldruck spezi-
alisiert. HAGI unterstutzt ihre Kun-
den mit der Beratung, angefangen
von der Analyse und der richtigen
Investitionsentscheidung, bis hin zur
Inbetriebnahme und dem Produkti-
onsanlauf.

Die HAGI GmbH hat sich zum Ziel
gesetzt, die GieRereibranche mit der
neuen Technologie zu unterstitzen
und ihr Partnernetzwerk im 3D-Druck
Sektor zu erweitern.

Quelle:

HAGI GmbH

Kontakt:

www.hagi.at, office@hagi.at

3D-Druck Beratungsmodule der HAGI GmbH
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VERANSTALTUNGSKALENDER

Weiterbildung / Seminare / Tagungen / Kongresse / Messen

VERANSTALTUNGSPROGRAMM DER VDG-AKADEMIE

www.vdg-akademie.de

Der Verein Deutscher GieRereifachleute bietet in seiner VDG-Akademie 2021 folgende Weiterbildungsmaoglichkeiten an:

2022

OKTOBER
27.-28.10 Bad Diirkheim Seminar ,,Grundlagen und Innovation des Feingieliens - Verfahrensab-
lauf und Prozessiiberwachung*
NOVEMBER
03.11. Diisseldorf Qualifizierungslehrgang ,Eigenschaften und Schmelztechnik der
Aluminium-Gusswerkstoffe*
08.-09.11 Bad Diirkheim Seminar ,Fortbildungslehrgang fiir Immissionsschutzbeauftragte in
GieRereien“
09.-10.11. Dusseldorf Seminar ,Allgemeine MaR-, Form- und Lagetolerierung fiir den Guss-
bereich®
10.11. Nuftloch Seminar ,Leichtmetall-Guss Spezialwissen-Gussfehler analysieren und
richtig bewerten“
11.11. Dusseldorf Seminar ,Exklusive Vorstellung der neuen I1SO Gusstoleranzen fiir 2 D
und 3D“
22.-23.11. Disseldorf Seminar ,Formstoffbedingte Gussfehler
29.-30.11. Dusseldorf Seminar ,,Metallurgisch bedingte Gussfehler in Eisengusswerkstoffen®
NOVEMBER
14.-16.12. Disseldorf Qualifizierungslehrgang ,Grundlagen der GieRereitechnik*

21.VDG-ZUSATZSTUDIUM GIESSEREITECHNIK 2023/2024

Das VDG-Zusatzstudium wendet sich mit einem
modular aufgebauten Studienangebot an Inter-
essenten, die in der GieRerei-Industrie tatig sind

Das VDG-Zusatzstudium GieRereitechnik hat einen Umfang von
5 Wochen, die sich tiber ca. 1 Jahr auf 5 Module verteilen. Die

oder sein wollen und vertieftes Wissen liber die
gielRereitechnischen Prozesse erwerben mochten.
So erhalten Fiihrungskrafte eine héhere berufliche
Kompetenz und Seiteneinsteiger solide Kenntnisse
Uber gieRereitechnische Problemstellungen. Es
wird mit einer schriftlichen Priifung, einer schriftli-
chen Ausarbeitung und einem Kolloquium abge-
schlossen.

Weitere Informationen: www.vdg-akademie.de

Termine sind:
17.-21.07.23 Aachen Grundmodul
04.-08.09.23 Aachen Modul 1
29.01.-02.02.24  Aachen Modul 2
18.-22.03.24 Bergakademie Freiberg Modul 3
23.-27.09.24 TU Clausthal Modul 4
18.-22.11.24 VDV-Akademie Diisseldorf ~ Modul 5
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Ansprechpartner bei der VDG-Akademie:

Dipl.-Bibl. Dieter Mewes, Leiter. der VDG-Akademie, Tel.: +49 (0)211 6871 363, E-Mail: dieter.mewes@vdg-akademie.de

Die VDG-Akademie ist seit dem 4. September 2008 nach der Anerkennungs- und Zulassungsverordnung fiir die Weiterbildung (AZWV) zertifiziert.
Anschrift: VDG-Akademie, VDG-Verein Deutscher Gielereifachleute e.V, D-40549 Diisseldorf, Hansaallee 203

E-Mail: info@vdg-akademie.de, www.vdg-akademie.de

Anderungen von Inhalten, Terminen u. Veranstaltungsorten vorbehalten!

NATIONALE UND INTERNATIONALE VERANSTALTUNGEN
2022

27.10.-28.10. Freiberg Ledebur-Kolloquium
2023

28.02.-02-03. Mexico EUROGUSS 2023

5.-16.03. Berlin Fraunhofer Direct Digital Manufacturing - Conference

25.-27.04. Hagen Technical Fair - Internationale Technikmesse

27.-28.04. Schladming 65. Osterreichische GieRerei-Tagung

12.-16.06. Disseldorf GIFA Die internationalen Leitmessen der Metallurgie- und GieRereitechnik
2024 04.-06.06. Stuttgart CastForge: Fachmesse fiir Guss- und Schmiedeteile mit Bearbeitung

Fiir diese Angaben iibernimmt die Redaktion keine Gewahr!

VERANSTALTUNGSPROGRAMM DER MAGMAacademy

www.magmaacademy.de

Unser vielseitiges Angebot von Schulungen und Workshops speziell fiir Anwender von MAGMASOFT® verbunden mit der
digitalen LERNWELT bietet kontinuierliches Lernen auf hochstem Niveau. Alle Termine dazu finden Sie online in unse-
rem Veranstaltungskalender auf www.magmaacademy.de.

Entscheider und Experten, die aufgrund von Simulationsergebnissen optimierte Gussteile und Gielprozesse entwi-
ckeln, profitieren von gut geschulten Anwendern und der Teilnahme an unseren Seminare. Diese sind speziell auf einen
bestimmten Teilnehmerkreis zugeschnittenen und ermoglichen eine intensive und personliche Diskussion tber ver-
schiedene Themen. Dabei werden Kenntnisse zu bestimmten Werkstoffen bzw. Fertigungsverfahren und Themen aus
der gesamten Prozesskette angesprochen: von der Entwicklung und Bauteilkonstruktion bis zur Anwendung vom Guss.

Seminar im November:

23.-25.11. Aachen Seminar Gieldtechnologie Druckguss

Weitere Details zu den Inhalten sowie den Teilnehmerkreis
finden Sie auf unserer Webseite. Bei Fragen wenden Sie sich
an unsere Ansprechpartnerin bei der MAGMAacademy:
Malaika Heidenreich, +49 241 88901 699
academy@magmasoft.de.
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Von Dieter Leibfried

200 Seiten

68,00 €

ISBN: 978-3-7949-0963-6
Deutsch

Schiele & Schon

Durch konsequente Zusam-

menflihrung bekannter tech-

nischer Sachverhalte wird

auf der Basis langjahriger
internationaler Vororterfahrung dargestellt, wie heute
die Konzeption einer Druckgussproduktion aussehen
muss. Strukturiert wird nach den Sachverhalten Produk-
tivitdt, Mitarbeiterbetreuung und Wirtschaftlichkeit. Die
vorgeschlagenen technischen Sachverhalte - alle gemaR
Technik 4.0 konsequent digitalisiert - ermoglichen
einen Produktivitat-Nutzungsgrad > 92 % - verbunden
mit einer signifi kanten Erhéhung der Ergebniswirksam-
keit (mehr Deckungsbeitrag). Prénatale Fehlervermei-
dung eriibrigt Priifvorgédnge und macht das Auftauchen
von Fehlerteilen beim Kunden zum Jahrhundertereig-
nis. Tatigkeiten der Technologen und Qualitatssicherer
werden multifunktional verschmolzen, verbunden mit
der Beseitigung der krassen Diskrepanz zwischen Aus-
bildungsniveau der Anlagenbediener und dem Niveau
der anvertrauten Technik. Der Begriff Ordnung und Sau-
berkeit am Arbeitsplatz wird ersetzt durch kreative, mit-
arbeiterfreundliche und menschengerechte Asthetik des
gesamten Tatigkeitsumfeldes. Die MaRnahmenumset-
zung zeigt mit ROI-Werten von ca. 1 Jahr eine aul3eror-
dentlich hohe Wirtschaftlichkeit. Voraussetzung ist das
grundsatzliche Umdenken - Paradigmenwechsel - in
allen Bereichen, verbunden mit der Bereitschaft, finan-
ziell erheblich in Vorleistung zu treten.

Dieter Leibfried, Jahrgang 1939, studierte nach Abitur
und Lehre als Stahlformbauer an der RWTH-Aachen Fer-
tigungstechnik und GieRereiwesen mit dem Abschluss
einer Promotion am Institut fiir Kunststoffverarbeitung
(IKV). Es folgten Tatigkeiten in leitender Funktion bei
Ritter Aluminium, Wendlingen; VW AG, Kassel/Baunatal;
MKB, Eichstatt. Von 1986 bis 2018 war er Geschaftsfiihrer
der IGE - Innovatives Ganzheitliches Engineering - mit
Schwerpunkt Beratung und Umsetzung von Projekten
der Druckgussbranche (AL, Mg).

Von Ernst Brunhuber

Nachdruck der Original-
ausgabe von 1986

368 Seiten

98,00 €

ISBN: 978-3-7949-0444-0
Deutsch

Schiele & Schon

Die vorliegende Ausgabe umfasst die wichtigsten
Grundlagen und Verfahrensweisen fiir das GieRen von
Kupferlegierungen. Dabei werden Grundlagen des
Erstarrungsverhaltens von Legierungen und der inner-
betrieblichen Priifung der Schmelzqualitdt zusammen
mit Darlegungen uber die Sandpriifung und Gber chemi-
sche Bindersysteme beriicksichtigt.

Das Werk ,Guss aus Kupferlegierungen“ bietet
sowohl dem erfahrenen SchwermetallgiefRer, dem
Neueinsteiger und Lernenden wichtige und nitzliche
Informationen. Weitreichende Literaturhinweise ver-
vollstdndigen das Informationsangebot und sind in allen
Abschnitten des Buches aufgefiihrt.
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Themen: Nichteisenguss, 3D, Ausbildung

Auflage: 620 - 1000 Stk.
Format: DIN A4 (297 x 210 mm)

Wiederholungsrabatte:

bei 3maliger Einschaltung 10%

bei 4maliger Einschaltung 15 %
Beiheften, Flappen, Sonderdrucke,
grafische Gestaltung auf Anfrage.

A4 und A5
Aufl age: 620 - 1.000 Stiick;
GroRe maximal 210 x 297 (A4)

bis11g €950,00

bis 30g €1.400,00

bis 40g €1.900,00
Newsletter 03/2022

Redaktionsschluss: 6.November 2022

Erscheinung: 10. November 2022

Chefredaktion & Anzeigenabwicklung
Mag. Dietburg Angerer, angerer@proguss-austria.at

Tel. +43 664 1614308

IMPRESSUM

Herausgeber:

Proguss-Austria | Verein zur Férderung

der Interessen und des Images der
Osterreichischen GielRerei-, Anwender- und
Zulieferindustrie

A - 1045 Wien, Wiedner Hauptstral3e 63,
PF 339

c/o Berufsgruppe GieRereiindustrie -
Fachverband metalltechnische Industrie,
Wien, sowie des Osterreichischen
Gielerei-Institutes und des Lehrstuhles fiir
GielRereikunde an der Montanuniversitat,
beide Leoben.

Geschéftsfiihrer:

Dipl.-Ing. Adolf Kerbl, MSc

Tel. +43 (0) 590 900-3463

E-Mail: office@proguss-austria.at

Chefredaktion & Marketing
Mag. Dietburg Angerer
angerer@proguss-austria.at
Tel. +43 (0) 664 16 14 308

Design & Grafik:

Relation Affairs

Dieter Auracher, Dietburg Angerer
office@relation-affairs.com
www.relation-affairs.com

Mitgliederverwaltung:
Daniela Freisinger
Proguss-Austria/Berufsgruppe
GieRereiindustrie

Tel. +43 (0) 5 90 900-3463
office@proguss-austria.at

Bankverbindung des Vereins:
IBAN: AT19 2011 1837 7497 8500
BIC: GIBAATWWXXX

Jahresabonnement:
Inland: EUR 61,00 Ausland: EUR 77,40

Das Abonnement ist jeweils einen Monat vor
Jahresende kiindbar, sonst gilt die Bestellung
fiir das folgende Jahr weiter.

Erscheinungsweise: 4x jahrlich
Auflage: 600-1000 Stiick

Druck:
FRIEDRICH Druck & Medien GmbH
Zamenhofstrasse 43-45, A-4020 Linz

Nachdruck nur mit Genehmigung des
Vereins gestattet. Unverlangt eingesandte
Manuskripte und Bilder werden nicht zuriick-
geschickt. Angaben und Mitteilungen, welche
von Firmen stammen, unterliegen nicht der
Verantwortlichkeit der Redaktion.

Offenlegung nach § 25 Mediengesetz
siehe www.proguss-austria.at



GF Casting Solutions

sustainable
mobility

GF Casting Solutions ist einer der
bieter von Leichtbau-Komponenten i
im Energiesegment. Als zukunftsorie
agieren wir als treibende Kraft fur |
Guss und additive Fertigung und mc
einer nachhaltigen Mobilitat mitgeste

Unsere Produkte helfen unseren Ku
ionen zu reduzieren und alternative
In enger Zusammenarbeit mit unse
nern garantieren wir, dass unsere L
Herausforderungen des Marktes z
ersten Konzept Uber die genaue Um
verlassigen Validierung.

Wir bauen auf 200 Jahre Erfahrung

im Leichtbau, das wir kontinuier
sowie auf die ErschlieBung neuer Mz

3 i Besuchen Sie unsere Website:
sk www.gfcs.com

Folgen Sie uns auf LinkedIn:
GF Casting Solutions

GF Casting Solutions Altenmarkt GmbH
Essling 41

8934 Altenmarkt, St. Gallen

Osterreich

myjob.altenmarkt@georgfischer.com

We empowerl
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